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Cilem vyuky sociologie je poskytnout znalosti pro zakladni vykonavani sociologického
povolani a soucasné vypéstevat schopnosti, navyky a pfistupy vyzkumné rutiny. Cilem je také
uvést adepty sociologické profese do svéta védy, ukazat pristupy k feSeni problém, vzbudit
a podpofit touhu po poznani, zapustit do védomi kodex profesni etiky, vztahu k praci
i odpovédnosti za kvalitu, objektivitu a disledky vlastnich chyb. Sociologicka prace vyzaduje
citlivost i rozvaznost, odpovédnost i kvalifikaci v mnoha smérech. Zaklady a predpoklady
toho, aby se sociolog mohl stat diagnostikem spolec¢nosti a byl schopen pfipravit dostate¢né
podklady pro rozhodovani o terapii, o prevenci o podchyceni vsech pozitivnich trendi, musi
dat vysokoskolské studium celospolecenskych procesi, od ¢isté empirické prace ucelného
sbéru sociologické informace az po progndzy vyvoje svéta, od feSeni zcela konkrétnich
a specifickych problémi v malé lokalité az po tvorbu spolec¢enskovédnich teorii vstupujicich
do koncepci rozvoje statu. Priprava studenti nemtze samoziejmé obsahnout vse. Musi viak
poskytnout zaklad a pevné pracovni navyky, schopnosti zvladat teoreticka dila i zcela
konkrétni analyzy dat, systém teoretickych pojmu sociologické védy i metody a postupy
planovani, sbéru i analyzy dat. Musi poskytnout orientaci ve struktufe dosazeného sociologic-
kého poznani i dobrou znalost a ovladani instrumenta cest k poznani.

Tento tivod nemél byt jen obvyklym verbalnim vstupem a obecnym kli$é, jeho smyslem bylo
pfipomenout §ifi tkold, které pied pedagogy stoji. A také odpovédnosti za studenty, jejich
vztah k préci, za jejich profesionalni pfipravu. Vzdyt troveri nasi sociologické obce je a bude
primym disledkem kvality vyuky, pfedaného zdkladu jak pfimo osvojeného, tak i schopnosti
dale si své profesiondlni zdzemi rozvijet. Sociologie je jak v oblasti teorie, tak v oblasti metod
a jejich technickych prostfedkt velmi dynamickou védou a stejné dynamickymi musi byt
i sociologové. A k tomu je nutny profesni zaklad. V soucasné dobé jsou to dva zcela odlisné
silné podnéty, které podminuji dynami¢nost rozvoje sociologické védy : nové tikoly, které
spojeny nové cile a tlohy na obecné i specifické (ale v obou pfipadech na konkrétni) trovni,
s druhym se oteviraji zcela nové perspektivy v metodach a obsahu sociologa jak v empirické
analyze, tak teoretickém modelovéni. Na tyto dvé mohutné determinanty vyvoje oboru musi
také reagovat pruzné vyuka — proto tento pfispévek.

*) Stat zpracovana na zdkladé poZzadavku Komise pro pfestavbu studia sociologie na Moskevské
statni univerzité. :
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1. Vyuka vcelku a metodologickych predmétii zviast

Centrem zajmu této stati jsou predméty zaloZzené na matematice a matematické statistice.
nelze je vSak posuzovat izolované od predmétii metodologickych ani teoretickych. Nejde
o pfedméty samoucelné (i kdyz jsou nékdy tak realizovdny), naopak musi byt zfejmé jejich
zasazeni do $irSiho kontextu vyuky a konzistence jejich cilt a cili celkovymi. Z toho divodu
jsou uvedeny nékteré obecnéj$i poznamky tétd cdsti.

Zikladni vétve sociologického profesniho zaklgdu a vzdélani jsou:

A) sociologické predméty - historie sociologického mysleni, obecné i specidlni sociologické
teorie, oborové sociologie, sociologické déjiny spolecnosti, socidlni problémy atd. ;

B) filozofické a obecné predméty — gnozeologie, obecnda metodologie védy, dialekticky,
historicko-geneticky a dalsi pfistupy, vztah teorie a empirie a dalsi oblasti:

C) metodologie — obecna sociologicka metodologie, metody, techniky, konkrétni postupy
planovani sbéru. zpracovani a vyuziti sociologické informace, vstup do instrumentélnich
disciplin (v¢. matematiky a logiky):

D) pfibuzné védni obory — tivody do socidlni psychologie, psychologie, demografie,
ckonomie, ekologie. geografie atd.

K zikladnim didaktickym principim vyuky matematickych a dalich instrumentalnich
obortl patii nékteré obecné zasady. které je nutno aplikovat na celé Siroké spektrum jejich
pfedmétii. Uvedme ¢asto zanedbdvané, ale nutné podminky pro efektivitu vyuky:

1) Prolindni pfedmétd, neustalé (i implicitni) vyuzivini vysledkt jedné pfedndsky v dru-
hych pfedmétech. Z hlediska nadeho tématu je to piedevsim vyuZivani instrumentl analyzy
dat a modelovani v pfedmétech oborovych sociologii. a naopak vyuziti konkrétnich problému
pro ilustraci ve vyuce metod. Je to oviem také ilustrace principt a poznatkl gnozeologie
a obecné metodologie védy pii vykladu a uvadéni teorii apod. DuleZitv neni objem poznatk,
ale jejich vhodny vybér a vytvofeni pevné zakotveného systému pojmi, poznatkd a navyki,
na némz je mozZno dile stavét podle individudlniho zapojeni absolventa v praxi a jeho
specializované profesni orientace. Vybér prvki této kostry zavisi na moznostech pedagogic-
kého kolektivu i na stavu oboru. Navaznosti posiluji pochopeni, ukazuji metody v praxi,
motivuji ke studiu téch pfedmétd, jejichZ uZiteénost nemusi byt studenty pfijimana, kterd viak
se pravé pouzitim jinde pfirozené prokazuje a tak plisobi motivaéné.

2) Postup od problémd, tiloh, teoretickych, praktickych a analytickych otazek k rozboru
a reseni. Systematicky uvod do sociologie, metodologie atd. se tak stdvad systematickym
pohledem na vztah védy k praxi Zivota spole¢nosti, pozndvacimu procesu a poskytuje
poslucha¢iim orientaci pfi hledani smyslu svého profesionalniho zapojeni a seberealizace.
Postup lze aplikovat ve vSech vétvich studia, potlacuje formalismus, zaji$tuje zajimavy pfistup
k obtizné latce a pfekonava nepochopeni, ma motivaéni charakter.

3) RozvrZeni vSech vétvi do celé doby studia, kontinuita, dlouhodobost a vrstveni poznatkt
od prvniho do posledniho ro¢niku studia. Odptrednaset predmét (napf. statistiku) za dva ¢i tfi
semestry bez jakéhokoli pokracovani a ndvaznosti je mozné, ale velice neefektivni. Je to
formalismus v pfistupu k vyuce - splnéna poloZka. Dlouhodobé budovani poznatk, postupné
navazujicich, systematicky dopliiovanych a postupné vrstvenych na sebe, umoziiuje vytvofit
pevnou strukturu znalosti, zakotvenou a vyznamové propojenou. U celé fady pfedméti je
‘vhodné postupné vrstveni v posloupnosti: elementarni uvodni kurs, pokrodily kurs, specidlni
ptednasky, podle rozvijejici se osobnosti studenta. Neni tfeba se pfitom obavat redundanci
a prekryvdni, které jsou v jisté mife nejen uzitecné, ale dokonce nutné.

Metodologicka vétev studia zahrnuje velmi Sirokou latku : na jedné strané obecné principy
a ptistupy k fedeni problémi a na druhé strané enormné rozmanité spektrum konkrétnich
postupli, metod, prostfedki (v¢. technickych. jako jsou pocitace). Cilem vvuky je nejen
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zvladnuti vSech téchto soucasti oboru, ale také schopnost studenta si vhodné ilohy formulovat
a umét k nim pfisluSny aparat pfifadit a nalézt korespondenci mezi obecnym principem
(typologie, kauzalita, popis, explanace, prognéza apod.) a jeho konkrétni i specifickou
realizaci (seskupovaci analyza rozptylu, simula¢ni modely, hloubkové interview, experiment
atd.) — tedy pochopit roli kaZzdé metody v pozndvacim procesu.

Metodologické predméty :
Obecni sociologickd metodologie (2 semestry) — obecné metodologické pojmy a pfistupy

Logika a jeji moderni aplikace (2 semestry) — zdklady logiky, Booleova algebra, vedeni
dikazu, expertni systémy, pfip. jednoduché rela¢ni databaze

Metody a techniky sociologického vyzkumu:

— proces vyzkumu (2 semestry, 2 hod. pfednasek + 1 hod. cvi¢eni) — vyzkumna iiloha,
schéma vyzkumu, vyzkumny postup, operacionalizace, pilotaz, pfedvyzkum, principy dotaz-
nikd, zpisoby zaznamu informace, vyzkumnd zprava atd. ;

— metody sbéru sociologickych dat (2 semestry, 2 + 1) — tradi¢ni prace s respondentem,
tazatelské sité, komunikacni situace, ,,tazatel - respondent*, dotaz postou, anketa, pozorova-
ni, observa¢ni zaznam informace, netradi¢éni metody, obsahova analyza, role riznych typi
objekti v sociologickém vyzkumu atd. ;

— pldnovani vyzkumného Setfeni (2 semestry, 1 +1) - vybérova Setfeni, pravdépodobnost-
ni vybéry, zimérny vybér, kvotni vybér, experiment, komparacni studie, panel atd.

Analyza sociologickych dat :

— statistickd data, tabelace, zdkladni miry (1 semestr, 1 + 2) — data statistické sluzby
a jejich vyuZitelnost a sociologicka relevance, tabulkova sumarizace riiznych typi dat, grafy,
Cetnosti a praméry, agregaca, jednoducha exploracni analyza;

— tvod do statistické analyzy (2 semestry, 2 + 2) — popis distribuci, komparace soubort,
korelace a asociace, ¢asové fady a vzajemné spfaZzena parova pozorovani;

— tvod do mnohorozmérné statistické analyzy (2 semestry, 2 + 2) — seskupovaci,
faktorovd, diskrimina¢ni, korespondenéni analyza, model méfeni sumovanych indexi apod. ;

— statistické modelovani (2 semestry, 2 + 2) — parcidlni korelace a asociace, analyza
kauzalnich drah, modely kovarian¢nich struktur, logaritmicko-linearni modely, pfip. dalsi.

Matematika pro sociology :

— matematické pojmy (2 semestry, 2 + 2) — piedevsim pojmy diskrétni matematiky,
mnoZina, zobrazeni, relace, pravdépodobnost a rozhodovini, ndhodna veliina, vektory,
vzdilenosti, seskupovani, matice, soustavy rovnic, hlavni komponenty, $kalovani;

— matematické modely (2 semestry, 2 + 2) diferenéni rovnice, markovsky fetézec, modely
teorie grafi, teorie uZitku pfip. jednoduchy model teorie her, simula¢ni modelovani.

Kurs a praktikum s vypocetni technikou (2 semestry, 2 hod. + individudlni prace) -
zékladni informace o technice a jejich druzich, ovlddani klavesnice, uklddani soubori,
zakladani vyzkumného souboru, jeho ¢iSténi, transformace a jiné manipulace s daty,
seznameni se s dostupnym uZivatelskym softwarem, jednoducha databaze.
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Diilezitou souéasti viech téchto kursi jsou doprovodnd praktika a cvideni & seminafe.
Jejich smyslem je konkrétni procviéeni jednotlivych pojmu, postupd, ziskavani navykd a prvni
zkusenosti.

Zvlastni vyukovou akci je vyzkumné praktikum, v némz by studenti méli projit celou cestou
formulace ilohy, jejiho teoretického rozboru, operacionalizace, pfipravy instrumentt, planu
sbéru, vlastniho provedeni vybéru, sbéru dat, pfipravu a zpracovani dat, statistickou analyzu,
interpretaci a psani vyzkumné zpravy. Praktikum by mélo byt planovdno na 3 semestry se
sbérem dat o hlavnich nebo jarnich prazdninich. Forma se méni podle potieby : seminaf, dilna
(pfedevsim), imitace profesionalni organizace sbéru dat a jeji pfipravy, samostatna prace,
prubéZné psani referati, podkladi a zavére¢nych texti. Vystupem je zdvérecnd zprava (resp.
zavéretné zpravy), referaty, studentské prace, pfipadna (i kolektivni) publikace, zavérecny
semindf (nejlépe spole¢ny s dal$imi univerzitami — bylo by nesmirné plodné dohodnout se
s jinymi §kolami na stejném tématu a pojmout akci i soutézivé) ve formé soustfedéni. Témata
jsou volena zajimava, otevirajici prostor pro teoretickou diskusi a pro vyuZiti paralelnich
metod rizného typu. Nepiijde o témata maximalni poznavaci komplexnosti a zdvaZnosti, ale
o mensi ulohy, které vSak musi byt prakticky (tj. védecky nebo aplika¢né) uzZiteéné a pfinosné.
Nejlépe, navazuji-li na zdkladni vyzkum katedry (fakulty) a postupné v letech i vzijemné na
sebe. ”

V praxi autora se osvédCil volny metodologicky semindi (bez formalniho ohodnoceni
znamkou, zdpo¢tem ¢i jinak) pro zajemce o hlubsi metodologické znalosti. V ném se mohou
sdruzovat studenti vSech ro¢niki, je otevien i u¢astnikiim z jinych fakult ¢i obort (napfiklad
matematikiim, ekonomim, psychologiim) i aspirantiim a asistentim. Je viak podfizen trovni
a zaméfeni sociologického studia. Témata jsou nejlépe celoro¢ni nebo celosemestrova,
v podstaté libovolna, dilezita je jejich pfitaZlivost a aktualnost (na skodu neni ani pfipadna
moddnost tématu). Seminaf predpoklada rotaci ¢i volné nabihéni témat, a to tak, aby béhem
pétiletého cyklu nedoslo k opakovani. Osvédcily se tyto tematické okruhy: problematika
postoji (teorie, metodologie, konstrukce postojového poloZzkového dotazniku), dotaznik
a otazky v ném (zdsady tvorby, hlubsi studium, experimenty metodologického typu), postupy
méfeni v sociologii (sumované indexy, indikace), obsahova analyza, modely pro malé skupiny
(grafy, pravdépodobnost), teorie dat (typy dat, $kdlovani, geneze typti). Jsou ovSem mozné
i dalsi: typologie, panelovi studie, vztah tazatel-respondent atd.

Seminafe maji proménlivou formu : vystoupeni ucitele, referaty studenti, konkrétni prace,
diskuse apod. V pribéhu roku prochdzeji vyvojem: teorie pfedmétu (véetné shrnuti
literatury), -jednoduché modely, shrnuti metod, pfiklady z literatury, pfip. jednoduchy
specificky metodologicky vyzkum nebo zpracovani dostupné informace. Aktivni diskusni
a pfatelska atmosféra sociologické dilny je zarukou zajmu, vysokého poznatkového pfinosu
pro viechny ziastnéné (véetné ucitele) a je zarovet konkrétni cestou k osvojeni si schopnosti
pracovat kolektivné, udit se uméni védecké diskuse, respektovani nazoru a hledani argumen-
tu. Jde o osvojeni si celkové kultury prace. Seminar také pfispiva ke zvyku prace s matematic-

kymi formulemi, formulacemi a symboly, které jsou béhem semindfe nendsilné uvadény
a pouzivany.

Nastinény program metodologické vyuky je naroény. Znamena hodné prace pro studenty,
ale predevsim pro kolektiv pedagogi. Pfedpoklada peclivou pfipravu kazdého kursu i kazdé
jednotlivé pfednasky, semindfe, cvifeni, kazdé jednotlivé akce zvlast, vyZaduje hluboké
znalosti i vysokou odbornou autoritu kazdého pedagoga. Je nutné zajistit ndvaznost mezi
pfednaskami, redundace nejsou na zdvadu. Sociologie je rozvijejici se véda a bude se dale
rychle rozvijet — proto vyukovy cyklus vyZaduje pribéiné dopliiovdni a obméinovani
prednasek podle rozvoje discipliny. Dynami¢nost sociologie vyZaduje od viech pedagogi
zaujeti i pribézné sledovani vSech novinek. Jednou providy dany obsah, postup pfednasky
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nebo z pohodInosti rok od roku opakovana stejna cviéeni bez Gprav a vylepSovani jsou jednim
z nejvétdich zel vyuky. Je to pohodiné, ale nepfijatelné. I zdkladni skelet kazdé prednasky
vyzaduje nékolikaleté provéfovani, experimentovani, vyladovani a Casto i velmi zdsadni
zmény oproti pivodnim zamérim a pfedstavam. To se tyka jak posloupnosti témat, tak
pfistupu k latce i samotné obsahové skladbé.

2. Piredméty zaloZené na matematice a logice

Matematika je obtizny pfedmét, v jeho zvladnuti bréni studenttiim strach vypéstovany stiedni
S$kolou, motivacni absence a tradi¢ni pfedsudky. Mnoho studentii se domniva, Ze se pfistudiu
sociologie matematice vyhne, ¢i Ze vyuka matematiky je zde formalni zéleZitosti, kterou
,.-n¢jak pretrpi*‘. Studenti teprve postupné mohou pfijit k poznéni, Ze jde o integralni soucast
profese. Piekonat takové apriorni vstupni postoje je prvofadym pedagogickym ukolem. Ne
vSichni ucitelé matematickych pfedméti si uvédomuji, Ze smyslem vyuky matematiky neni
zvladnuti formdlni struktury matematickych teorii (a schématu véta-diikaz), ale pouzivani
matematiky jako jazyka pro strucné, prehledné, pfesné a kontrolovatelné vyjadreni sociolo-
gickych hypotéz a teorii, jako apardtu pro sociologickd vyzkumnd rozhodnuti i extrakce
implicitni informace a dedukci odvozenych novych vlastnosti.

Matematicka zkuSenost je pro studenta dilezitd proto, Ze mu otevird moznosti:

a) cist sociologickou literaturu, v niz jsou teoretické zavéry a formulace vyjadieny
matematickymi prostiedky, prebirat metodologické vysledky, které jsou bézné formalizova-
ny, i vyuZivat matematické modely reality ;

b) zudastnit se praci na vystavbé matematickych modeld v interdisciplinarnich tymech,
popiipadé i sestavovat vlastni jednoduché modely podle zvladnuté metodiky ;

c) Iépe a mnohdy ndzornéji chdpat strukturu a vazby korespondujicich metodologickych
pojmu ;

d) hlubsiho porozuméni metoddm a technikam analyzy dat, statistickych modelii a podstaté
modelovani hypotetickych a teoretickych konstrukci sociologa.

Vyuka matematiky se tak stava prosttedkem komunikace s odbornou literaturou (kde je
formalizovany zdpis stdle béZnéjsi), ale také instrumentem pro vlastni védeckou a vyzkumnou
préci. Znalosti, pochopeni a propojeni matematickych pojmi se sociologickymi ma celou fadu
disledkt, které jsou nasnadé. Predev$im je to smysluplné vyuzivani pocitace pro riizné
¢innosti (napfiklad pomoci rovnic vyjadfeny prognosticky model, provéfeni komplexni
struktury relaci apod.). Matematika pfindsi obohaceni ve zplisobu mysleni a v pohledu na
problém. Matematickd formulace je zaroven kontrolou konzistence verbalnich popisti
teoretickych vztaht ¢i modelovych pfedstav o fungovani reality. Rozvinuti modelu pak
umoziiuje teoretické dedukce a odvozené zavéry o modelovych objektech (prognéza, nové
vlastnosti, vztahy mezi parametry apod.).

Vyuka ¢isté formdlni struktury, ,,Cisté* matematiky, matematickych teorii per se apod. ma
jen velmi maly efekt, a to jen u nepatrného procenta poslucha¢i. Naopak, vétsina studentti se
zatvrdi jeSté vice. Pfes argumenty matematiki tudy cesta nevede. Nasim tkolem neni uéit
matematiku jako disciplinu, ale jako jeden z moZnych jazyki sociologie, ktery ma své€ misto
(stale pevnéjsi), svoji roli (stdle uZiteénéjsi), své pfednosti (stale prikaznéjsi) a své limity
(stdle jesté velmi znacné). Sociolog se muze naucit v pribéhu studia pouze nejjednodussim
pravidlim zachdzeni s elementy tohoto jazyka.

Podle zkusenosti autora a jeho kolegl je vyuka matematiky nejefektivnéjsi tehdy, je-li
spojena s postupnym vytvafenim elementarnich, ale nazornych a sociologicky zajimavych
modelil, mnozina — skupina, graf — vztahy osob nebo hierarchie v organizaci, pravdépodob-
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nost — predikce, rozhodovani za neurcitosti) a také s konkrétnim (byt velmi jednoduchym)
samostatnym modelovanim pfitazlivych Gloh (uréovani autorstvi, hleddni neformalni autority
v malé skupin€). Zijem je podporovan pfi tomto pfistupu aktivitou pii sbéru udaja,
reformulaci ilohy, alternativnimi pfistupy s ,,konkurenci* fesiteli. Student samozfejmé
neumi sdm provadét po takovém kursu deduktivni kroky ¢i aplikovat sloZitéjsi matematické
véty (kdy a po jakém kursu to umi?), ale ma pfedstavu vybranych pojmi pouzitych v daném
teoretickém kontextu (umi ¢ist grafy vztahl:ve skupiné, grafy kauzélnich siti a je pfipraven
napfiklad pochopit sémantické grafy v obsahové analyze apod.). Symboly mu nejsou
odcizeny, naopak pod nimi vidi obsah - sviij sociologicky obsah. A to je mnohem vic nez
znalost formalnich matematickych vysiedkd. Uvadéni vzorcl ma smysl pfedevsim proto, aby
byl vyjasnén jejich vyznam, obsah, smysl jednotlivych ¢lenli a ¢asti (nap¥. vzorec pro roz-
ptyl), obdobné u definic (dvé definice grafu). Matematiku je nutno zaroven ucit pocitanim,
dosazovanim, tvorbou tabulek funkci, hodnocenim numerickych vysledkid a jejich zmén
v zavislosti na zméné vstupl a parametrl atp. Proto se vZdy odliSuji vzorce definitorické
(vyznam, obsah) a vzorce vypocetni (jednoduché dosazovéni a operace) — to je vidét velmi
dobte u vzorcl pro rozptyl a korelacni koeficient. Dosazovani ¢isel a pozorovani numerického
chovéni je konkretizaci abstraktnich pojmi. Znamena nejen procvicovani, ale téZ prohlubo-
vani znalosti a numerického citu (a cit pro ¢isla je véc nezanedbatelnd). Nesvadéjme na dobu
pocditaci nechuf uciteli numericky procvi¢ovat latku. Je-li k dispozici dost personalnich
pocitacti (i zcela jednoduchych) ¢i termindlli, je moZno ovSem tyto vzorce naprogramovat
(naptiklad to mize provést néktery schopnéjsi student v kolektivu), a pak se vstupy a vystupy
pocitatové manipulovat. (Nic vSak podle nazoru autora pIné nenahradi ,,ruéni provéfeni
vzorce, kdekoli je to mozné.)

Pfi vyuce matematiky neni rozhodujici ani tak konkrétni vybér z matematickych pojmi
a obori, ale to, jak se ndm podafi je prolnout s pojmy sociologickymi, jakou pfedstavu si
student odnasi. Navrh pfedndsek, ktery ndsleduje, vychdzi z potfeb moderni sociologie,
z pozadavku komplexni vychovy studenta, z pfipravy takového zpusobu mysleni, ktery se
nejen uz dnes v sociologii plné prosazuje, ale bude se s érou mikroelektrotechniky v nedaleké
budoucnosti prosazovat daleko urputnéji a neodbytnéji. V tom je také jeden z motivacnich
prvki tohoto ¢lanku : nadi povinnosti je nastupujici generaci sociologl na tento trend pfipravit
co nejlépe — a bez odkladu. Uspéch navriené osnovy a realizacni efektivita oviem zavisi na
kvalité a sociologickém aplikac¢nim citu i pedagogickému taktu ucitele a jeho schopnosti
diferencovat schopnosti studentli pfi zaddvani individudlnich dloh.

Matematika je rozvriena do dvou etap: kurs 1 — matematické pojmy a kurs II' -
matematické modely. Kazdy z nich by mél probihat 2 semestry (1 rok) s rozsahem 2 hod.
piednések a 2 hod. cvieni, resp. praktikum (pomér je v§ak dan orientacné a lze jej v priib&éhu
roku ménit podle potfeb tématu — podle zkuSenosti autora je vhodné pievést postupné vyssi
vahu na praktikum). Pfedndska obsahuje vysoké procento rozebranych a aplikaéné komento-
vanych cviceni, pfikladd, ilustraci. Netisni-li pfednasejiciho Cas, je vhodné uzavfit kazdé téma
ilustraci z publikovanych stati ¢i monografii a naznacit vyznam pro konkrétni vyuziti
v praktické aplikaci ¢i pfi budovdni teorie. V praktiku, je nutno ptedevsim fesit vybrana (zcela
konkrétni) cvifeni, ktera vychdzeji z pojmi vysvétlenych v pfednasce a rozvijeji zaklady
a pfirozené rozsifuji pojmovy, vztahovy i algoritmicky aparat probiraného oboru (tématu).
Cilem je ukdzat matematiku v jednoduché konkrétni akci, osvojit si pojmy, ziskat praxi
v naklddani s nimi a rozptylit strach pfed matematikou a nechut k ni. Student vlastni ¢innosti
projde cestou od jednoduchého a zcela elementarniho k sloZit€jSimu a komplexnéjsimu,
pochopi, Ze matematika neni magie nebo nepochopitelnd zbytecnost, ale Ze symbol a vzorec je
jen jinym vyjadienim verbalné vyjadfenych postupd, vztahd, teorii, hypotéz apod. Pochopi
také, Ze toto vyjadieni je ispornéjsi, ndzorné;si a presné;si, Ze umoznuje dedukci a rozvinuti,
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odhaleni latentnich vlastnosti a snadnou manipulaci. Vlastni praci pfijde k tomu, Ze nejde
o samoucel, ale o uZite¢né a pouzitelné prostfedky pro sociologickou praci. Praktikum také
zahrnuje domdci semindrni prace student, feSeni cviceni, pfipravu vystoupeni apod. Soucasti
kursu je také studentova recenze vybrané kniZky na tivodni a elementirni wirovni na
matematické ¢i jednoduché aplikacni téma. (Student si vybird z nabidnutého seznamu
dostupné literatury sém bez jakychkoli limitG — miZe jit napfiklad o dvodni pasédze k teorii
grafli, Booleové algebfe, poctu pravdépodobnosti, seskupovani, demografické matematice,
sociometrii, mnoZindm.) Po prostudovani knihy (¢i jeji uréené &asti) predklada recenzi jako
souddst zkousky. Cist tstni zkousky se také k této knize obraci. Tato metoda velmi rychle
diferencuje mezi studenty a je velmi efektivni jiz v prvnim ro¢niku studia. NavrZzeny obsah
kursu je obsaZen v dodatku.

Druh4 pfedna$ka z matematiky navazuje na prvni, ptedstavuje viak posun v pfistupu : jejim
ucelem je prohloubit pohled na modelovani reality, ktery byl v prvnim kursu vyuZivan vice
jako ilustrace zakladnich pojmi matematiky neZ jako samostatnd modelovaci metodologie.
Diraz je kladen na vystavbu modelii, na diskusi modell, obménovani modeli podle riznych
pozadavki, na vyznam parametrii, deduktivni roli, numerické ukazky, odhad parametri (ne
jako matematicky, ale interpretaéni problém), interpretaci vysledkl. Pokud mozno jsou
zafazovany ukdzky komplexnéj§ich modelt z védecké publikace ¢i z praxe ucitele. I zde je
zfejmy diiraz na to, aby matematika byla Zivd a vystupovala jako soucdst sociologického
mysleni.

Na konkrétnim obsahu (tedy na skladbé modelt) zilezi jen potud, aby byla rozmanita,
ukazala nendsiln€ jednoduchy aparat modelovaci praxe, aby nepiekrocila pfistupnou iiroven
a moznosti pochopeni studenti sociologie. Je velmi vhodné, podafi-li se alespori u nékterych
modelt ukazat historicky vyvoj myslenek a postupné obohacovani modelu vychazejici
z rozboru nedostatkil a ze snahy je pfekonavat. Modelovaci préce je ukidzana v plné §ifi — od
formulovani vychodisek, pfevodu do matematického jazyka aZ po ovéfovani vhodnosti, resp.
platnosti modelu a interpretacni zdvéry z jeho vysledka.

Dvousemestraini kurs (2 + 2) miZe ve svém pribéhu volné pfechizet z piednasek do
seminafe, a naopak. Konkrétni skladba miZe byt ménéna podle dostupnosti ptitazlivych aloh,
které jsou v literatufe feSeny. S modely neni vhodné spéchat, aby student latku mohl zazit
a vnikat do ni postupné€. Pochopeni smyslu modelovani je vic neZ pouhé mechanické zvladnuti
aparatu. Absolvent se v praxi svého budouciho zaméfeni bude setkavat jen s &asti vyucova-
nych modelti, musi viak byt pfipraven na samostatné studium jinych, které jsou vlastni jeho
specializaci a potfebam konkrétniho terénu. Je tfeba také zdiraznit, Ze prekryvani latky
pokud jde o modely ¢i vzhledem ke kursu Matematické pojmy neni $kodlivé, ale je naopak
uZiteéné, utvrzuje litku, podporuje spojeni a vznik souvislosti a pohled na jednu véc z riizného
sméru. Kurs I ve svém praktiku jiZ kurs II. pfedjimd tim, Ze elementy modelt stavi
a procvicuje — v kursu Il pak student ma ziskat celistvy pohled na dany model a jeho Gi¢elnost.
V dodatku je navrzen mozny obsah kursu.

K pifedmétu logika zde konkrétni navrh podévan neni, nebot autor nema vlastni zkusenosti
s uspofdddnim a metodikou pfedndsky, kromé jedné nepfimé. Jako povinna ¢etba (samostu-
dium) v prvnim semestru matematiky byla pfedepsana kniha (programovana uéebnice) Uvod
do Booleovy algebry (Harnes, Heilweill), kterou studenti zvladali velmi dobie a bez obtiZi.
Protoze §lo o prédnasku soubéznou k logice, vidéli studenti dvé podani téhoz. K vyuce logiky
je zde mozno pouze formulovat pozadavky z hlediska soudobé (a budouci) vyzkumné praxe.
Student by se mél seznamit se zaklady logiky, vyrokovym kalkulem, logickymi moZnostmi
(véetné stromu logickych mozZnosti), vztahem vyrokovych operaci a mnozZinovych operaci,
s logickymi vztahy a tabulkami pravdivosti, s Booleovou algebrou a logickymi obvody, se
zékladnimi vysledky obecné metodologie (tisudky, vedeni diikazu a védé apod.) a s expertnimi
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systémy. Lze doporucit experimentalni vyzkouseni (a posléze ptipadné zavedeni) zpiisobu,
jak pfi vyuce pouZivat zapisu pomoci jazyku PROLOG (pfip. LISP) jako paralelni alternativu
k obvyklé symbolice. (Zde oviem nejde o vyuku programovani, ale o vyuZiti jeho symboliky
tak, aby si na ni student zvykl a umél ji pouZivat — o nic jiného nejde a ani nemiiZe jit.) Podle
moznosti by také bylo vhodné poskytnout jednoduchy tivod do rela¢nich databazi. Procvico-
vani obecnych vysledki v praktiku by se mélo vazat co nejvice na konkrétni sociologické iilohy
a mélo by ustit v ukdzky modelid ¢innosti a vztahd pomoci logickych obvodi (na pfipadech
budovéni teorii) a do konstrukce jednoduchého expertniho systému — tedy obdobné jako
u matematiky : logika v praxi védy.

K matematickym pfedmétim byva (i kdyZ zna¢né nepfesné) fazena také vyuka vypocetni
techniky a programovani. Tento pfedmét ma zcela samostatné postaveni a jeho obsah je velmi
proménlivy nejen podle stupné vyvoje, ale také podle disponibility jak hardwarovych zafizeni,
tak softwarovych vybaveni. ProtoZe musime oéekavat Siroké roziteni PC techniky, je nutno
koncipovat pfedmét uz s ohledem na tuto skute¢nost. Navrh osnovy v dodatku ma tak
charakter seznamu doporucenych témat, kterd by méla byt zafazena, pokud ovSem jsou
realizovatelnd na daném misté a v daném ¢ase. Zde jesté vice nez jinde plati pfipominka, Ze
novou generaci sociologl pfipravujeme pro budoucnost a ne pro pfitomnost. V kursu
a praktiku musime dobu pfedbihat a ne kulhat za svétovym vyvojem o desetileti. Zde neni na
misté Setfit ani na technice, ani na ndkupu softwaru (i licen¢niho a za devizy).

Utelem kursu neni naudit viem jemnostem préce s poéita¢i a uz viibec ne vychovavat
programatory. Studenti by méli ziskat zdkladni navyky, logiku prace s poc¢itacem, a to tak, aby
ziskané znalosti a schopnosti byl absolvent pozdéji schopen pouZit i pro pracis manualy jinych
a novych programi a nebyl v tomto ohledu zdvisly na technické obsluze a specialistech.
K tomu by mélo v idedlnim pfipadé pfispét také samostatné pouZivani techniky v dal§ich
kursech (praktikum ke statistice apod.). Je nutno samozfejmé zajistit individudlni praci
studenti s pocitaéem (s podporou konzultaci a s pomoci pfi procvi¢ovani). Volba konkrétnich
programu pro vyuku je velmi volnd, podminkou je uZivatelska vhodnost. Lze pochopitelné
doporudit programy Siroce pouZivané a zndmé i v praxi, preference sméfuje déle k postupné

a systematicky rozsifovanym a zlepSovanym programiim s bohat$imi moZnostmi v novych
verzich. DilleZitd je pfiprava uZivatelskych pfirucek, které jsou dany k dispozici a které si
miiZe student opatfit i pro osobni pouZivani — to se tykd vSech vyukovych programd.

3. Piedméty zaloZené na matematické statistice : pldnovéni sbéru a statistickd analyza dat

Analyza dat je komplexni ¢innosti, ktera pfedpoklada dobrou znalost postupti a statistickych
technik i jejich aplikability, schopnost formulovat analytické sociologické otazky, a to v ticelné
kych teorii zkoumaného piedmétu, schopnost formulace sociologickych hypotéz a jejich
pfevod do statistickych hypotéz, postupd, modeli. To neni jednoduché, pokud chceme
piekonat elementarni pozitivisticky popis stavu a vztahi a chceme odkryvat hlubsi souvislosti,
modelovat kauzalni vazby, komparovat {isté pfispévky, odhalovat latentni, v datech poiize
indikované nebo nepfimo odrdZené procesy. Tyto na prvni pohled nezjistitelné zavéry z dat
chceme vyuzit jak za ucelem budovani a ovéfovani teorie, tak pro praktické cile spole¢enské-
ho, hospodéfského, politického rozhodovani.
PFi vyuce statistickych pfedmétii v oboru sociologie se miiZeme dopustit (a v nasi sociologii
se dopoustime) nékolika zdkladnich omyli :
— prednasime statistiku bud jako matematickou disciplinu, nebo naopak ji pouze populari-
zujeme;
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— zanedbavame praci s deskriptivnimi statistickymi metodami, a pfedev$im praci se
statistickymi rofenkami a jinak dostupnymi daty na statni, oblastni, republikové, resortni,
instituciondlni (napfiklad podnikové) tirovni;

— nezafazujeme do vyuky pfednasku planovéni vybérovych Setfent ;

— vyuku podfizujeme tradi¢ni klasifikaci a struktufe metod z hlediska matematické
statistiky a ucime izolované jednotlivé dil¢i postupy, coZz potlacuje pohled z hlediska
analytickych problémi a otdzek.

Vliv na situaci ma profesni zaméfeni ucitelt i téch, ktefi osnovu a obsah planuji. Jsou to
bézné clenové kateder matematiky ¢i matematické statistiky na jedné strané a pouceni
sociologové na druhé strané. To vede k extrémlm v pojeti i obsahu. Vysoce kvalifikovani
matematici vétSinou (zcela zakonité a pfirozené) postradaji znalosti sociologické védy, nemaji
cit pro sociologicka data ani zkuSenost se sociologickou datovou specifikou. Sociolog, ktery
zvladl dobfe i Sirokiou statistickou metodiku, vét§inou nezna matematickou strukturu zaklada
metodiky, kterd urdwje rizné vztahy mezi metodami, jemné odliSeni modeli, robustnost,
aplikabilitu, nestandardni pouziti apod. Pro vyuku metod analyzy dat je nutnd profesionalni
matematicka kvalifikace ucitele kombinovand s dostatecnou praxi a spojitym trvalym
zapojenim v konkrétni sociologické praci, zkusenost v praci vyzkumnych tymu a dostate¢na
vlastni zku$enost v feSeni Gloh analyzy dat. U¢itel musi zdrovei sledovat novinky v oblasti
matematicko-statistické publikace a neustale tak obohacovat vyuku i vyzkum samotny.

Cilem vyuky statistiky je vytvofit pfedpoklady pro uspé$nou analyzu dat absolventem.
K tomu je nutno v priibéhu studia :

— vybudovat systém iloh, otizek a metodologii analyzy dat tak, aby tvofil zdkladnu
profesiondlniho sociologického pohledu na data;

- sezndmit prehledné a systematicky s metodami a postupy, procvicit jejich pouZivani, dat
navod k tomu, kde, jak a pro¢ se tyto postupy maji pouZivat ;

— spojit metody a jejich vysledky s vyznamem dat a smyslem, cilem, vyiisténim vyzkumného
procesu, ukdzat smysl otizky proé¢? nejen vzhledem k nasazeni techniky, ale také
vzhledem k poloZeni otazky a ve vyuziti odpovédi v §irSim kontextu.

Statistickd prednaska md vidy (i pfi potlafeni matematického odvozovaciho aparatu) tfi
slozky :

a) statistickd metodologie a zakladni pojmy spojené s principy statistického pozndni
(zaklady statistiky, logika statistické prace, aspekty statistického rozhodovani, vyhlazovani
datovych $umi, méficich i vybérovych chyb, napojeni na sociologickou metodologii, typy dat,
vypovédni hodnota riiznych typa dat, geneze dat);

b) matematické vyjadieni definitorického i vypocetniho vzorce, matematicky model stavu,
vztahl a trendl, model geneze dat a sbéru dat (jednoduchy zapis, vzorce, zakreslovani
funkci);

c) proces price s daty (vyznam dat, metody zpracovani, proces modelovani vztaht
v datech-formulace hypotéz, usuzovani o parametrech, explorace a konfirmace, pfifazovani
metody tloze a datiim).

Prvni slozka (ad a) uvadi do postupd, zasad a principt gnozeologického charakteru. Pro
vyuku jsou vybirdny jen pojmy z vlastni analytické ¢innosti, nikoli principy matematické
formalizace. Jsou to napfiklad chyby 1. a 2. druhu, interval spolehlivosti, nejmensi ¢tverce,
chybova variance, dobrd shoda, nulova a alternativni hypotéza apod. Tyto pojmy jsou
uvadény v.priibéhu vyuky nendsilné u jednotlivich metod, teprve na konci mohou byt shrnuty
metodologicky, tedy v dobé, kdy uz student tyto pojmy de facto pouzival.

Druhad slozka (ad b) vstupuje do vykladu jako jazyk, a to at uz jde o vzorce &i o modely
linedrnich rovnic a funkéni vyjadieni trendi. Navaznost na kursy matematiky je tu nasnadé —
jejich ptipravna role je tu podstatna.
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Treti slozka (ad c) odpovida vlastni analytické praci, vytvafeni zavérd z dat, zhodnoceni
datovych vstupti i vystupli, prezentaci vysledkii. Neustald podpora vykladu piiklady z redlné
praxe vyzkumu je nutnd, pfiemZ je kazdd metoda vysvétlovdna samostatné; poté jsou
ukdzany souvislosti a misto v systému analytickych tloh a vztah k jiZ ziskanym znalostem
a letmo je dotcen i obecné;j§i pohied a dosah vysledki ilustrace. Velkou péci vénujeme
prezentaci vysledkd, tj. apravé tabulek, graft, formulaci zavérd. Pfi vykladu se jiz mnohokrat
provéfila uzite¢nost maximalniho pouZivani obrazku, grafickych zobrazeni, aparatu teorie
grafii (viz matematika), Vennovych diagramt atp. Spojeni vizudlniho vjemu obrazku se
soubéznym (iselnym vyjadienim a verbalnim popisem obsahu posiluje pochopeni, fixuje
a usnadiiuje interpretaci.

Ctyfi navrzené statistické kursy jsou povinné; je ziejmé také vhodné vypisovat volitelné
pfednasky z analyzy dat pro nejvyssi rocniky (volba tématu pak zdvisi na okolnostech,
napfiklad na provadéném vyukovém vyzkumu). .

V systému piednasek zde neni uvddéna tematika $kdlovdni a teorie dat. Tento smér na
pomezi matematiky, statistiky a metodologie je mozné vyucovat samostatné (obvykle se to tak
déld), je vSak mozné zafadit jej do pfednasek z metod a technik. Zavaznost tématu mluvi pro
jeho samostatnost a vzhledem k jeho obtiznosti pro zafazeni v ndvaznosti na zakladni kursy do
vys8ich ro¢niki, nebot pfedmét predpoklada, Ze jsou jiZ vytvofeny jisté profesni zaklady.

V pfednésce Statistika I: Popisnd statistika, vychazime z dostupnych pravidelnych statnich
a dalSich statistickych publikaci (roéenek). Na datech se provadi sociologicky rozbor, popisuje
se Struktura obyvatelstva (socidlni, vzdélanostni, vékova, nirodnostni apod.), demografické
jevy a jejich intenzita, spotfeba, vyroba, vybavenost apod. Statistické miry zde vystupuji jako
prostfedek a tak se stavaji soucasti poznavaciho procesu jako jeho integralni soucast, a ne
formalnim zavedenim. Proces postupného prohlubovani sociologického rozboru piisobi
motivaéné a vyvolava potfebu statistického hodnoceni a statistickych mér. Zaroveii se ukazuji
i pfednosti a limity redukce informace do shrnujicich mér. Vyuka tak sméfuje jednak
k analyze dat, ale také je zdroven ivodem do vyuZivani statistickych publikaci pro védecké
rozbory. Obtiznost vedeni kursu je v pfipravé vhodné posloupnosti dat a problémii v zavislosti
na konkrétnim dostupném materialu (tak, aby vyhovovala jak sociologickému mysleni, tak
postupnému uvadéni metod). Vhodnou metodikou, kterd miiZe provizet cely béh, je
exploracni Tukeyho analyza dat. Lze fici, Ze tento kurs ma kli¢ovy vyznam, nebof predetermi-
nuje vztah studenta ke statistickym pfedmétim a k analytické praci.

Obsahem predmétu Statistika II: Uvod do statistické analyzy sociologickych dat je
systematické budovani zdkladnich mér, koeficientli a indexi pro feSeni jednotlivych dloh:
popis rozloZeni Cetnosti a statistické fady, komparace soubort, korelace a asociace, zavisla
pozorovani a komparace proménnych jednoho souboru, jednoducha ¢asova fada. Vyuku je
nutno pfizptsobit technickym moznostem (PC technika/velky poéita¢). Doporuéit lze
vytvofeni posloupnosti tloh z datovych segmentl urditych zvolenych soubort, které jsou
ptidéleny jednotlivym studentim. Ti mohou postupné fesit viechny probirané ilohy na svych
datech a tak postupné procvici i metody. Se svym segmentem a jeho analyzou (véetné zavéri)
prichazeji také ke zkousce.

Kurs Statistika III: Vicerozmérna statistickd analyza poskytuje zaklady monohorozmérné
analyzy, zahrnujici soucasny pohled na skupinu proménnych jako na celek. Prednaska
obsahuje shrnuti béZnych a rutinnich postupt analyzy dat sociologického vyzkumu. MoZnost
prace s PC technikou podstatné zefektiviiuje praci.

Nejvyssi drovef pfedstavuje Statistika IV : Statistické modelovani vztahi. Jde jiz o zna¢né
narony kurs, ktery pfedpokldda spojeni sociologického a statistického pohledu a mysleni
v plné mife. I kdyZ modely nejsou probirany na detailni matematické irovni, modelovy aparat
predpoklada jiz uréitou zruénost v zapisu rovnic a v pfipadné manipulaci s nimi. Pfedpoklada
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také znalost nékterych matematickych pojmi. Pfednaska proto navazuje jak na pfedchozi
statistické pfedméty, tak na matematické pfedméty, které praci s modely vztaht jiz
pfedjimaji. Ilustrace jsou brany z odborné literatury. V praktiku se studenti snaZi pod
vedenim ucitele vyvinout a argumentovat vlastni male aodely.

Zavaznym a ¢asto zanedbdvanym pifedmétem je Pldnc /dni sbéru dat. Svou podstatou je to
statisticka zalezitost, uZivatelsky patfi k vétvi metodologické — planovani sbéru informace
obecné. Statisticky moment zde zahrnuji ptedevs§im vybérovad Setfeni a jejich vliv na
zobeciiovani vybérovych dat. Kvalitni vybérovy pldn a vybérové Setfeni je soucasti nutnych
podminek pro ziskani kvalitnich dat, aplikability statistickych metod, zobecnitelnosti viibec
a tim validnich zdvérd z dat. V sociologickém vyzkumu jsou tyto aspekty neodpovédné
podcefiovany a nizkd a povSechnd tirovefi znalosti pojmi a postupii vede k nizké profesionali-
té: je to jeden z nejslabsich ¢lankd metodologické vyuky dnesnich sociologl. Disledky jsou
nasnadé: vyzkumnika pak nezajima jak data vznikla, co odrazeji, jaka zkresleni v nich jsou
obsazena v disledku procesu jejich vzniku, bere data tak, jak lezi, jako dand, interpretuje je -
bez ohledu na mozna strukturni zkresleni, limity a moZnou nizkou validitu. Cilem vyuky je
piekonani tohoto neziddouciho a nepfijatelného postoje. Jde o to, aby student porozumél
dvéma zakladnim metodologickym pojmim: reprezentativita a randomizace a jejich roli
v procesu zobectiovani a v zajiSténi kvalitni datové opory pro poznavaci proces. V pribéhu
ptednasky a cvieni se také student sezndmi s jednodusSimi postupy vvbéru viastni praxi. Plna
efektivita pfednasky ptedpoklada jiz vytvofenou profesiondlni motivaci studentd a uvédomeé-
lou potfebu profesionalnich znalosti. Proto je vhodné zafadit ji do vyssich ro¢nikd studia.

Zivér

Diiraz na jednoduchost a zdklady oborit neznamenaji sniZovani narokii na vzdélanost
studenti v jinych neZ sociologickych pfedmétech. Naopak jde o zaji§téni co nejvyssi efektivity
vyuky, o vytvofeni takové struktury znalosti a systému poznatki, které umoziiuji nejen
zékladni pouzivani metod bez chyb a na vhodném misté&, ale také zajisti orientaci a pozdé&;si
moznost vlastniho seznamovani se s jednotlivymi tématy do hloubky a detailu i do Sifky
a v novych smérech. NavrZeny program neni snadny, i kdyzZ se principidlné vyhyba detailnimu
pohledu a obtiznosti sloZitéj§i formalizace. Vysoké naroky tu viak nejsou namifeny jen
smérem ke studentim. Pfedev§im jsou to ndroky na uditele, jeho poctivost, odpovédnost
a odbornou autoritu, na jeho pfipravu a neustidlou dynami¢nost reagujici na zkusenosti ve
vyuce, nové vysledky védy, na vyvoj ostatnich pfednasek. Pracovni vytiZeni studenti je
v téchto pfedmétech ovem vysoké, a to od prvniho roéniku. I to je narocné pro pedagogy jak
v pfednaskach, tak pfi vedeni cviceni. Nezapominejme vSak, Ze genetické zdklady profese,
vztahu k prici, profesionalni etiky, pracovnich navyki se tvofi uZ od prvniho roéniku (tam
nejsilnéji). Prednasky, cviceni, praktika a samostatné prace studentt pfi dobré organizaci
k tomu podstatné pfispivaji. Tomu nasvédcuji zkuSenosti s absolventy riiznych $kol v praxi
a jejich védecké a vyzkumné vysledky. '
Uvedené ndméty, pozndmky a zkuSenosti mély pfispét k ivahdm o struktufe, obsahu
a narocich studia sociologie v dobé¢, kdy je potfeba sociologie zdiiraziiovana a kdy je nutno
pFipravit dalsi generace sociologt pro rostouci poZadavky, pro obdobi novych a neustdle se
vyvijejicich technickych prostfedkd pro vyzkumnou prici. Bude se prohlubovat nejen
potfeba sociologického poznani, ale bude se také zvySovat mira zodpovédnosti za diisledky
a kvalitu poznatk teoretické i praktické trovné. Je nutné pfipravovat sociologické profesio-
nily tak, aby byli schopni se vypofddat s vyvojem a potfebami spole¢nosti, aby byli schopm
pohotové reagovat na tilohy i problémy rozvoje spolecnosti i jejich ¢asti. Budoucnost bude
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vyzadovat stéle vétii pohotovost odrazu a zhodnoceni viech déji a jejich prognézu. Jinymi
slovy, bude nutno plnit daleko zdvaZnéji a fesit bezprostfednéji vyuZitelné dlohy nez dosud.
K tomu bude tieba také novy moderni typ sociologického vzdélani.

Pfispévek se zaméfil jen na ¢4st studia: na predméty zaloZzené na matematice, statistice,
logice. Vyuka téchto pfedmétii je soucdsti komplexnosti sociologického vzdélani, slouzi
k upevnéni profesionality. M4 také, kromé ptimého vzdélavaciho aspektu, neptimy efekt ve
vedeni studentl k systematickému mys$ieni. Vede také k uméni logického rozboru situace
svoji komplexnosti a uplnosti, které neguji jednostrannost a poméahaji nestrannému pohledu,
vede i k sebediscipliné v mySlenkovych procesech. Tento vychovny aspekt matematickych
pfedméti neni zanedbatelny a pfi vhodném vedeni vyuky pfispivd podstatné ke zvySeni
kultury my$leni. Ovliviiuje praci kladné ve vSech jejich dimenzich.

Zakladnim motem pftispévku bylo: vysledkem prace sociologa a pfipadné jim provadéné
aplikace instrumentalnich disciplin neni matematicky & formalné statisticky, ale sociologicky
poznatek ; k jeho vzniku kvalité a platnosti mohou viak matematika, statistika, logika apod.
podstatné pfimo i nepfimo pfispét. Neu¢me proto matematiku a statistiku pro né samé, ale
jako prostfedek a soucast sociologického mysleni.

Dodatky

Osnova kursu Matematika pro sociology I: Matematické pojmy
(2 semestry, 2+2)

1. MnoZiny a operace s nimi (mnoZina jako model skupiny, seznam prvki, rozklad, kartézsky souéin).

2. Relace na mnoziné a mezi mnoZinami (operace s relacemi, vlastnostmi a zvlastni typy relaci, ¢iselné
relace).

3. Grafy (dvé definice grafu, relace a graf, pojmy v grafu, hierarchicky strom, acyklicky graf, parové
srovnani, strom logickych moznosti). $

4. Vztahy dvou mnoZin ; zobrazeni (orientované a neorientované relace, parovani, zobrazeni, slozené
zobrazeni, 1-1 korespondence, parové zobrazeni, generované relace).

5. Ciselné funkce (zpisoby uréeni funkce, grafické zobrazeni, vybrané matematické funkce a jejich
grafy, operace, vektorové funkce).

6. Pojem pravdépodobnosti (klasickd, statistickd, subjektivni pravdépodobnost, jevy, pole jevi,
pravdépodobnost jako model reality, rozloZeni pravdépodobnosti na mnoZiné elementdrnich jevi).

7. Podminénd a inverzni pravdépodobnost (podminénd pravdépodobnost, nezdvislost, vzorec uplné
pravdépodobnosti, vzorec inverzni pravdépodobnosti, korelace a regrese jevii).

8. Nédhodné veli¢iny (pojem ndhodné veli¢iny, oéekdvana hodnota, rozptyl, zdkon velkych ¢isel,
korelacni koeficient a kovariance).

9. Zivislost a predikce (predikéni modely: optimdlni a proporéni predikéni pravidlo, koeficient
predikéni sily, predikce a statistickd zavislost).

10. Modely kauzélnich siti: parcidlni korelace (graf vztahi, modely pro tfi proménné, modely pro &tyfi
proménné, pravidla pro sestavovani grafu).

11. Vektory dat a operace s nimi (vektor jako zdznam informace o objektu, matice dat, vektory dat,
priméri, rozptyld, relativnich a absolutnich &etnosti, identifikdtord, profil).

12. Geometrické zobrazeni vektori (vektory v roviné, operace, vzdalenost, eukleidovskd, manhattansk4
a supremalni metrika, skaldrni souin, normovani, invariance vzdalenosti pro posun os, jejich rotaci
a zrcadleni).

13. Seskupovani vektort (centroidni vzddlenosti mnozZin vektord, vzdalenost nejbliZ$iho a nejvzdalené;-
$iho souseda, centroidy, algoritmus postupného hferarchického spojovani, priimérna vzdalenost
skupin). N

14, Matice — vlastnosti a operace (operace, blokové matice, vyznam operaci, tipravy sloupct a fadki,
jednoducha a dvojita centralizace, matice ¢etnosti, matice rezidui a interakci).
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is.
. 16.
17.
18.
19.

20.

Rovnice a soustavy rovnic (rovnice jako model vztahu, soustava vztahd, fe$eni soustavy rovnic,
matice soustavy).

Kontrasty, linedrni nezdvislost (linedrni nezivislost vektorii, nezdvislost kontrastli, komparace
pomoci kontrastii, soustavy kontrasti).

Klasické mnohorozmérné $kilovdni (model, rozbor rovinné reprezentace, pfechod od soufadnic
k vzdilenostem, pfechod od vzdélenosti k soufadnicim, vlastnost feeni, interpretace fesent).
Hiavni komponenty (model, disledky modelu, extrakce komponent, jednoznaénost, rotace, zobra-
zeni vztahil v roviné). .
Model linedrni dekompoziéni analyzy LINDA (model, disledky modelu, koresponden¢ni mapa,
vztahy mezi objekty a slozkami vektori).

Diskriminaéni pravidlo (iloha diskriminaé¢ni analyzy pro dvé skupiny vektori, Fisherova diskrimi-
naéni funkce, rozhodovaci pravidlo, chyba rozhodovani a kvalita rozhodovaciho procesu, postupy
ovétovini pravidla).

Osnova kursu Matematika pro sociology I1: Matematické modelovini
(2 semestry, 242)

1.

Kauzdlni modelovani: vyuziti pojmu grafu a soustavy linedrnich rovnic pro vytvofeni modelu
kauzélnich vztahii: pojmy kauzilni analyzy; pfimé, zprostfedkované, fetézené, skryté a nepravé
vztahy v kauzdlnich modelech, strukturni koeficienty, linearita, sestavovani grafu, cxogenni, endogen-
ni a chybové proménné, podminky modelu. Ilustrace naptiklad na modelech teori socidlni a vzdéla-
nostni mobility.

. Model procesu $ifeni zprdv (informaci) : pojem diferenéni rovnice, rovnice jako model pro vyjadieni

mechanismu $ifeni zprav, modely difize, priibéh procesu pro rzné modely a parametry, rozliovaci
znaky modelll, ovéfovini pfedpokladi — u modeld difize by bylo vhodné oZivit vyuku malym
experimentem s vypousténim zprav — vtipy, uméla informace - a sledovani jejich $ifeni mezi studenty,
shroméazdéni idajt a vyhodnoceni. '

. Migraéni modely zaloZené na markovskych fetézcich: pojem pfechodu, matice pravdépodobnosti

pfechodu, pfedpoklady markovského fetézce, fungovani procesu, predikce, staciondrni stav, diskuse
modelu, numerické ptiklady, rozsifené modely ,,Stayer-Mover*.

. Sociometrie a teorie grafii: modelovani vztahii v malé skupiné pomoci sociogramu a incidenéni matice.

Vyhodnoceni pomoci teorie grafl, indexy vlastnosti vztahové struktury, typy grafd jako typologie
malych skupin. Formdlni a neformdlni vedouci, spojitost a pfenos informace, vztah grafovych
a sociologickych pojmu (izoldt, centrum, klika apod.). Studenti mohou provést malé Setfeni vztahu
napfiklad v nékterych zdjmovych krouzZcich déti, ve tfidich stfedni $koly a nasledné provést konkrétni
analyzu a vyuZiti teorie.

. Model fizeni organizace a vztahd v ni: model podfizenosti a fidicich kompetenci a model informacnich

resp. materidlovych pfimych vazeb pro dtvary instituce, &asti vyrobniho celku i systém Fizeni
spole¢nosti apod. Orientovany strom, cykly, vzdjemné zavislosti, toky informaci a materialu, kritéria
pro optimdlni uspofddani v organizaci systému, tipravy grafu pro operativnéj$i fizeni a rychlejsi
ptenosy informaci. Kvantifikace intenzit tokii. Studenti mohou konstruovat napfiklad model tizeni
$koly, model fizeni kultury nebo $kolstvi, poptipadé fizeni spole¢nosti se studiem prolindni resortniho
a izemniho fizeni.

. Rozhodovaci model pro uréeni autorstvi: sloiky bayesovského rozhodovaciho modelu, volba

indik4tort, odhad pravdépodobnosti a jinych parametri modelu, model pfevodu, rozhodovaci proces,
ovéfovéni kvality rozhodovéni. Je moZno vyuZit k vyuce knihu Mosteller, Wallace: A disputed
authorship, v praktiku je také moZno provddét jednoduché vlastni pokusy o rozhodovani o autorstvi.

Mezi dalii modely, které lze zafadit, patfi model teorie her a teorie uZitku, model Poissonova procesu
a procesu pfeZiti (trvani jevu), modely procest v malych skupinich, modely sémantickych vztahd. Velmi
vhodné by bylo ilustrovat simulaéni modely napfiklad ve vazbé na nékteré jiZ probrané téma (napfiklad
optimalizace organizanich struktur). S t€mito tématy vSak autor nemé bezprostfedni zkuSenost.
Neosvédtila se vak vyuka linedmiho programovéni, a to jednak vzhledem k obtiZnosti sestavovani
podminek a neredlnosti jedpoduchych modelit a jednak k nemoZnosti pruzné praktické aplikace
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a ilustrace. Model se vcelku ukazoval jako nepfesvéd¢ivy a neodpovidal cilim kladenym na vyuku. Proto
téma neni doporucovano.

Osnova kursu Vyuziti vypodetni techniky (2 semestry, 2 hod. pfednésky s praktikem + individuélni
préce)

L

Zékladni informace o vypofetni technice : typy pocitacil a jejich role v praxi vyzkumu, védy a fizeni,
sité, prace pocitade, hardware, software, vstupni a vystupni jednotky, paméti, operacni systém, illozné
prostfedky, ddvkové a interakéni zpracovani iloh, informace o programovacich jazycich.

. Typy iiloh feSenych na pocitadich: manipulace s datovymi soubory, zpracovani dat, vstup dat,

pocitatovy dotaznik, databanky, grafika, pldnovaci, eviden¢ni a administrativni ilohy, fizeni vyroby,
simulace, expertni systémy a umél4 inteligence, katalogy, slovniky, price s texty apod.

. Préce na PC technice: zachézeni s poéitatem, jednoduché pouziti MS DOS, vstup dat a soubord, price

s texty (textovy editor), zaklddani souborii, pocitatovy dotaznik a jeho automatizované zpracovini.

. Tabulkovy kalkuldtor (preferenéné komplex LOTUS 1-2-3): pofizovéni dat a zavedeni souboru,

&iselné a textové soubory, syntaxe kalkuldtoru (postupné), manipulace s daty pfi feseni jednotlivych
typi dloh, manipulace s texty, vytvifeni grafii, programovani kalkulitoru (makroinstrukce), pfevod
souborl mimo program. Préci s kalkuldtorem miiZe pfedchézet vyuZivani programu s jednoduchymi,
ale uZiteénymi funkcemi, jako poznamky, kalendaf, kalkulacka, telefonni seznam, pldnovaci schéma
apod. (napf. SIDEKICK).

. Databdzovy program na PC (nejlépe takovy, ktery miZe pfimo navdzat na pouZity tabulkovy

kalkulator, napfiklad REFLEX na LOTUS 1-2-3) : moZnosti, pfehled iiloh, postupné feSeni jednodu-
chych iloh a zvladani funkci, zaklddani databazi, spojovani soubori, katalogizace apod.

. Jednoduchy zpracovatelsky program pro statistickou analyzu dat na PC (vhodna je &4st komplexu

SPSS PC+): vstup a zakldddni souborii, manipulace s daty, transformace, vybér podsouboru,
agregace, uspofadani, spojovdni, tabelace éetnosti a priméri, jednoduché statistické analyzy, grafické

vystupy.

. Sezndmeni s vybranym jazykem pro préci na PC: BASIC, popf. i Pascal, nebo C, principy

programovéni, postup pfi vytvéfeni programu, zdpis jednoduchych programi.

. Zpracovatelsky systém pro analyzu dat na sdlové poéitade (podle moZnosti $iroce roziifeny systém

nebo paralela k PC systému v bodé 6): vyuZivani a zaddvani systému, vyvoldvani systému — préce
podobné jako v bodé 6.

Osnova kursu Statistika 1: Popisns statistika (1 semestr, 1 + 2).

Uvadi do systému stétni, oblastni, resortni a institucionlni statistiky, tabelaci, grafd, jednoduchych
statistickych mér a popisnych zpiisobii a zdroveil ukazuje vyznam, moZnosti vyuZiti a interpretace dat
statistickych publikaci.

1

2.

w

Statistickd data a jejich sbér: vyznam a obsah dat, sumarizace, proces zpracovéni, typy dat
a proménnych, pojem matice dat.

Sumarizace v tabulkéch: tabulky rozloZeni &etnosti, &iselné fady, tabulky procent, priimérd, indexd,
tabulky pro cely soubor a pro jeho &asti, komparaé¢ni tabulky, kfiZzové tabulky, podminéné tabulky,
dasové fady. ;

. Statistické grafy: rozloZeni, komparacni, bodové, zobrazeni dat v mapéch, riizné ilustracni grafy dat,

zobrazeni funkci a trendd.

. Pojem absolutni éetnosti, procenta, priméru, indexu: vlastnosti, interpreta¢ni souvislosti, pi‘evody

mezi stupnicemi, pfechod od absolutnich ¢isel k relativnim, miry a indexy.

. Exploraéni Tukeyho analyza: rychlé tfidéni a uspofddani udaji, medidn, opérné body, sumarizaéni

tabulka, graf rozptyleni (krabic¢kovy graf), vyhlazeni dvourozmérné tabulky, vyhlazeni ¢asové fady,

pfiklady transformaci dat.
627



Body zde uvedené neznamcnaji pfimou posloupnost, ale seznam témat, jez je vhodné probrat.

Nej

vhodnéj$im postupem je zde price s konkrétnimi publikacemi (statistické rocenky), na jejichZ datech

jsou postupné formulovzany sociologické tlohy, ale také ukdzany a vysvétleny postupy a miry.

Osnova kursu Statistika I1: Uvod do metod statistické analjzy sociologickych dat (2 semestry, 2 + 2)

Uvédi do feSeni tloh popisu vyhodnoceni variability souboru dat, komparace soubord, anal}’rzy
souvislosti, porovnani parové zavislych pozorovdni a jednoduchych casovych fad. Vyuka se cleni
paralelné na kategorizovana data a &iselnd spojita data, obsahuje testovani hypotéz a odhady parametrit
pro dil¢i dlohy tykajici se jedné nebo dvou proménnych a jednoho, dvou nebo nékolika soubort.

1.

10.

11.

12.

13.

14.
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RozloZeni Cetnosti a jeho charakteristiky — kategorizovand data: popis souboru, porovnivani
¢etnosti, charakteristiky rozloZeni (stfedni poloha, variabilita, symetrie), nomindlni, ordinélni,
kardinalni a znamérkova data, intervaly spolehlivosti, bimodalita a pojem smési.

. Komparace souborii — 1 proménnd, kategorizovand data: komparacni dloha, homogenita, vs.

heterogenita a jeji projevy, znaménkové komparaéni schéma, seskupeni souborti, $kdlovani souboril
(komparaé¢ni mapa), komparaéni faktorova analyza rezidui.

. Pdrové zdvisld kategorizovand data: idlohy analyzy dat a ¢tvercovd tabulka, porovnini parové

zdvislych rozloZeni (dvé proménné se stejnou stupnici na jednom souboru), &asovy posun, dvé parové
propojené &asti jednoho souboru, pojem symetrie, kvazinezavislost.

. Statistickd Fada &iselné proménné : sumarizace, rozloZeni dat. charakteristiky polohy, variability,

symetrie (§ikmosti), teoreticky model Gaussovy kfivky, shoda dat a modelu, testy o priiméru,
rozptylu, symetrii a dobré shodé, parametrické a neparametrické techniky.

. Komparace dvou souborii — spojitd proménnd: porovnani priméri a rozptyld, porovnani dvou

rozloZeni, t-test, Wileoxontiv test, F-test.

. Komparace vice soubor — ANOVA : porovnani priméril nékolika soubort (F-test neparametricka

ANOVA), simultdnni porovnani dvojic primérd, sloZitéj$i komparace nékolika vlivii soucasné,
ANOVA se dvéma vstupy a jeji hypotézy.

. Komparace dvou proménnych (zdvisld pozorovdni) jednoho souboru: porovnani dvou primérii

(zévisly t-test, znaménkovy test, Wilcoxoniv test) simultanni porovnini vice dvojic.

. Analyza souvislosti v kontingencni tabulce: pojem asociace, korelace a statistické zavislosti pro

étyfpolni a vicepoini tabulky, testy nezavislosti, analyza rezidui — znaménkové schéma, méfeni
statistické zdvislosti-koeficienty asociace, faktorovi analyza kontingencni tabulky.

. Analyza asociaci pro komplex tii a étyf proménnych: vicerozmérnd tabulka ¢etnosti, hypotézy vztahti

pro tfi proménné a jejich interpretaéni vyznam, testy hypotéz, parcidlni asocia¢ni koeficienty, sif
vztahu, analyza étyfrozmérné tabulky.

Zivislost ¢iselnych proménnych - regresni rovnice: funkéni a statistické zavislosti, linedrni zavislost,
chybny ¢len, vyznam parametrl rovnice, vhodnost modely, koeficienty determinace a rezidua,
vyznamnost parametrl, grafické zobrazeni vztahu, rychlé odhady parametrii, pfevod nelinedrnich
vztahi na linearni (logaritmovani apod.).

Meéfeni stupné linedrni zdvislosti — korelace: linedrni symetricky a asymetricky vztah, regresni
a korelaéni koeficient, vyznamnost koeficientu korelace a jeho interval spolehlivosti, Fisherova
z-transformace, vyznam korelace (jeji vznik), korelacni matice a jeji pfimd anaiyza (seskupovani
proménnych a minimalni strom ndvaznych vztahi).

Vztahy mezi tfemi resp. ¢tyfmi proménnymi — parcialni korelace : ovlivilovéani a vzijemna souvislost,
modely vztahl mezi tfemi proménnymi a jejich interpretace, pojem parcidlni korelace, testovani
vyznamnosti, vztahy mezi korelacemi u jednotlivych modeld, regresm i vyjadfeni modeli, modely &tyf
proménnych-pfiklady.

Monoténni zdvislost dvou proménnych — neparametricka korelace: pojem monotdénni zavislosti,
kvadrantova zavislost, Blomquistovo kopa, Spearmanovo ré, Kendallovo tau, iloha shody pofadi,
riznd pouzZiti pojmu.

Casovi tada hodnot: &asové uspofadani, trendy, cykliénost, vyhlazeni fady, funkéni vyjadeni fady,
autokorelace a autoregresni vztah v fadé, predikace.



Osnova kursu Statistika ITl: Vicerozmérni statisticks analyza (2 semestry, 2 + 2)

Poskytuje metody hodnoceni a interpretace soustavy proménnych, které reprezentuji souhrnnou
vyzkumnou charakteristiku urcitého problému
1. Datové vektory — popis souboru: vektor proménnych, primérd, korela¢ni a kovarian¢ni matice,
grafické zobrazeni dvourozmérného pfipadu ~ rizné situace bodovych struktur a jejich vyznam,
bodové soufadnicové grafy, profily a jejich grafy.

2. Redukce dat pomoci hlavni komponenty: hlavni komponenty jako nositel informace o piivodnich
proménnych, podil variability nesené komponentou, syntetickd proménnd, grafické zobrazeni vztahi
mezi proménnymi a mezi jednotkami.

3. Vliv vnéjsich faktorii na ciselnou proménnou — regresni vicerozmérnd analyza: linedrni rovnice,
parametry, vyznam parcidlnich regresnich koeficientli, odladéni rovnice, vystupni parametry,
srovnatelnost vlivli, automatické vyfazovani a ptiddvani proménnych do rovnice.

4. Vnitini faktory pisobici korelovanost soustavy proménnych — faktorovd analyza: linedrni rovnice
faktorové analyzy, vstupy a vystupy modelu, interpretace, grafické znazornéni vztahi, uréeni hodnot
faktord (faktorové skory), rotace VARIMAX, problém jednoznaénosti.

5. Vztahy mezi dvéma bloky proménnych — kanonické korelace: dva modely metody kanonickych
korelaci, vyznam vystupti, kanonické proménné, grafické zobrazeni vztahd,

6. Komparace datovych profilii pro dvé nebo vice skupin —- MANOVA : profilové vektory skupin, testy
shody primért, dvé skupiny, vice skupin, parové srovnani dvojic skupin.

7. Typologickd tloha — seskupovaci analyza: vzdalenost a podobnost datovych vektorii, pojem
typologickéno seskupeni, seskupovaci postupy — hierarchické a relokaéni, popls vyslednych skupin,
volba poctu skupin.

8. Grafické zobrazeni relaci mezi objekty — metrické mnohorozmérné skdlovani: vzdélenost a podob-
nost mnozin vektord, vyjadfeni relaci zobrazenim do roviny nebo do vicerozmérného prostoru,
¢iselné a grafické vyjadfeni vysledki a jejich interpretace, relace mezi dvéma mnozinami objektu
(metoda LINDA).

9. Vztahy mezi kategoriemi nomindlnich dat — Korespondenéni analyza: parové analyzy kategorizova-
nych proménnych v fadé kontingencnich tabulek, Burtova tabulka, faktorova interpretace vzniku
Cetnosti, grafické zobrazeni vztahli mezi kategoriemi, pouziti faktorii pro seskupovani jednotek,
jednoducha korespondencni analyza a mnohondsobnd korespondencni analyza.

10. Modely pfechodu a zmén v Case — logaritmicko-linearni modely ve ¢tvercovych tabulkach : mobilitni
procesy (socidlni a vzdélanostni mobilita), zivotni drahy, migraéni procesy, modely kvazinezavislosti,
symetrie (a jejich variant), margindlni homogenity.

Osnova kursu Plinovini sbéru dat v sociologickém vyzkumu (2 semestry, 1 + 1)

. Uvadi do pldnovani sbéru dat pro jednotlivé metodologické pfistupy, seznamuje se zakladnimi pojmy,

. jako reprezentativita, randomizace, komparace, a ukazuje podfizenost schémat sbéru informace sociolo-

gickych poznavacich cilech. Zaroven podava pfehled postupii a schémat sbéru dat, vybrané techniky

sbéru a seznamuje s praktickymi aspekty prace pfi planovani i samotném vybéru jednotek do Setieni

1. Vyzkumnd schémata sbéru dat a metodologické prostredky : reprezentativni odraz situace (vybérové
Setfeni), experiment, pfipadova studie : cilovy, zdkladni a vybérovy soubor.

2. Atributy (kvazi) experimentu, komparacni studie.

- 3. Reprezentativita, zobeciiovani, chyby v procesu zobecniovani, typy vybéra.

£ 4, Pravdépodobnostni vybéry: randomizace jako zajisténi objektivity vybéru, vybérové chyby-nahodna

chyba a vychyleni, zdroje vychyleni, mechanismus prostého ndhodného vybéru.

- 5. Prosty ndhodny a systematicky vybér: odhad priméru, sou¢tu a procent, smérodatna chyba, vliv

4 velikosti vybéru a variability dat na vybérovou chybu, praktické postupy vybirani, opora, seznamy,

% néhodna Gisla.

6. Stratifikace: ucel a vliv na ndhodnou chybu, rozbor vzorce smérodatné chyby, optimalita vybérovych

= rozsahi, celkovy pfehled o populaci vs. komparace ¢asti, nadkladové parametry a rozhodovani.
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7. Skupinkovy vybér: vliv vlastnosti skupinek (velikost a heterogenita) na pfesnost vybéru, metodologic-
ka role a prakticky vyznam skupinky.
8. Vicestupfiovy vybér: stupné podle hierarchického uspofddani zdkladniho souboru a podle dostupnosti
opor, vybér se stejnymi pravdépodobnostmi.
9. Rizeny vybér: principy tizeného vybéru a jeho metodologické prednosti a limity, praktické postupy.
10. Kvétni vybér: nepravdépodobnostni vybérové uspofidéni, organizaéni a ndkladové ptednosti,
metodologické nedostatky a problémy pfi zobeciiovani.
11. Zdmérny vybér a pfipadové studie: metodologick4 funkce, ptiklady z vyzkumné praxe. i
12. Panelové studie: pribéZné zkoumdni vybraného souboru v &ase, kratkodobé a dlouhodobé panely,
metodologické aspekty, zmény v panelu, tinava panelu, cyklickd obména kratkodobych paneli.

Osnova kursu Statistika IV : Statistické modelovini vztahd (2 semestry, 2 + 2)

Soustfeduje se na mode’ovani kauzélnich vztahil vyjadfenych vstupni sociologickou hypotézou, kterd je

ovéfovina a obméfovana podle datové struktury ; déle na vybrané metodologické postupy zaloZené na

korelaénich, resp. kovarianénich maticich (pro.&iselnd data) a na logaritmicko-linedrnim modelu (pro

kategorizovana data). *

1. Kauzdlni hypotéza a grafy: grafova reprezentace kauzilni hypotézy, pojem souvislosti, implikace,
kauzilni vazby, linedrni model, exogenni, endogenni a chybové proménné, latentni (neméfené,
hypotetické) proménné, jednoduché modely (opakovéani modelil pro tfi a &tyfi proménné), graf,
incidenéni matice a soustava rovnic, cesty v grafu, smy¢ky, redukce grafu, typy modeld.

2. Vztahy mezi méfenymi proménnymi — pouZiti parcidlnich koeficientd : model bez smy¢ek, vymizeni
parcidlni korelace pfi absenci pfimé vazby, vztahy mezi korela¢nimi koeficienty, ovéfovani,
sestavovini, modifikace vstupni hypotézy, pfedpoklad nezavislych chyb.

3. Vztahy mezi proménnymi — pouZiti regresnich rovnic: formalizace pomoci rovnic, vlastnosti pfi
absenci smy¢ek a nezdvislych chybach.

4. Wrightova analyza kauzélnich drah: implikace modelu pro kauzdlni matici, feSeni pro neznimé

parametry modelu, urfitelnost parametrii.

. Modely se zpétnymi kauzdlnimi vazbami: smy¢ky v grafu vztahi a jejich odstrafiovani.

. Korelované chybové proménné: vyznam korelovanych chyb, metody tipravy modelu a jeho fe$eni.

7. Obecny linedrni model strukturnich vztahd: latentni proménné vztahy mezi nimi a k pozorovanym
proménnym, indikace a nepfima méfeni.

8. Kauzdlni modely pro nominalni data — logaritmicko-linedrni modely : logaritmickd interakce a pomér
$anci, logaritmicko-linedrni model pro obdélnikovou tabulku, vyznam interakci prvniho a druhého
tadu, vicerozmérné tabulky a interakce vy&ich ¥add, rezidua, pfechod mezi pfibuznymi modely,
statistické testovani platnosti modelu a vyznamnosti zmény.

[= ]

Pe3iome

Al. Pxerax: Ilpenonabanve MATEMATHYECKEM M CTATHCTHIECKHM UpeAMeTaM B OGNACTHE conmoorne
(BIrAA1B1, OHBLIT, TEMbI, IPOEKTHI) :

M3meHeHNs: B COLMONOrHYECKON HayKe ONpPEAE/eHbl, B IEPBYIO OYepeNb, BHOBh CHOPMYTHPOBAHHBIMH
3afayaMi M TpeOOBaHMAMH n;;ax'mqecxoﬁ BO3MOXHOCTH MCMOJIb3IOBAHMSA, 3 TAKXKE HOBBIMH
BO3MOXHOCTAMH KOMITBIOTEPHOR TEXHHKH M MpPOTPAaMMHOro o6ecredenns, BIOMHE H3MEHSIOUIWMH
cojepXaHue TPYA2 HAa aHAIMTHYECKHMX H HMHTEpIpPEeTALBOHHBIX ITAnax Hay4uHO-HCCHNENOBATENbCKHX
NpoekToB. DTO 03HAYaeT BBICOKHE TPeGOBaHMA, NMpeNbABNAEMbIE K MPENORABAHHIO MPEAMETAM,
OCHOBaHHBIM Ha (OPMANIBHBIX NHCUBIUIHHAX: — CTATHCTHKE (METONOJOTHM aHaJiM3a JaHHbIX),
MAaTeMaTHKE, JIOTHKE, IPUMEHEHHIO KOMITLIOTEPOB. Pa3BHTHE PHBORUT K HOBOMY NPO(ECCHOHANBHOMY
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npocduo connonora B 061aCTH METONIOB, TEXHHK, NIPHEMOB, CYIIIECTBEHHO MOBLILIAIOTCH TPeGOBAHHS
K KBAIH(PHKALMH NO NMPHMEHEHHIO MaTeMaTHYEeCKHX M CTATHCTHYECKHX MeTOfoB. BhiieykazaHHble
acmexThl Tpe6GyIOT KOPEHHOro BMEILATEeNLCTBA B COlepXaHHe H (popMbl npenofasaHus. Mojofeie
HCCJIEIOBATE/IX M ACNMHPaHTbl O0NajNaloT JIMIIL BECbMAa MNOBEPXHOCTHBIMH 3HAHHAMH H COBCEM
HEJOCTaTOYHO BbIpaGOTaHHBIMH TPYAOBLIMH HaBhIKAMH JiA pa6oThl ¢ faHHLIMH. [IpHunHO¥ sBNseTCH
CHCTeMa MNpENOfaBaHHUA COJepXaHHMe JIeKUMH, cnoco6 H NMOAXOA K MNpeNnofaBaHHIO H KayecTBO
npenopiasareJes.

B craThe npencTaBAAIOTCA NPHHLHIBI K CIOco0 MpenonaBaHuA, B3aHMOCBA3b NPENMETOB, a TakXKe
cofiepXaHHe KYpPCOB CTaTHCTHKHM (IOCTENEHHO 4YacTH: BBOAHAs, OCHOBHAs, VIS MPOROJIKAOLIMX,
MOJIE/THPOBaHHE), MaTEMAaTHKH (MOHATHS H MOJEHPOBaHME) H KOMNbLIOTepOB. Berno ynomunaetcs
TaKXe O JIOTHKe. B OMoNHeHHAX mpepnaraloTcss KOHKpeTHble mporpammbl. IToBbILIEHHBIH 06BbEM
MpeNnofaBaHUs B ITHX HANpPAaBJICHHAX BbIHYX/EH COBPEMEHHBIMH CPENICTBAMH H TEM, YTO 3HAHHA ITOTO
THNIA SBJAIOTCH HEOOXOMMMBIM (XOTH, camo coboi pa3zymeeTcsi, He JOCTATOYHbIM) YCIOBHEM s
YCTELIHOro HCnoiHeHus npodeccHd. BoimonHenwe 3ajayl, cocTosmed B MOBBINIEHHH KayecTBa
MpenojaBaHus, MNpefnonaraeT AHHAMHYECKHHA MOAXON, OMNEPaTHBHYIO pPEaKUHIO HAa HOBOCTH
H MOCTOSHHOE COBEPILIEHCTBOBAHHE BCEX TPEX KOMIIOHEHTOB : COfIepXaHMs, MOIXO/ia H Npeno/iaBaTeis.

Summary

J. Rehik: Courses in Mathematics and Statistics in Departments of Sociology

The change in the contemporary sociology is caused mainly by new tasks and requirements of practical
applicability and, on the other hand, by new developments of computer hardware and software which
completely converts the work content of analytical and interpretative as well as design stages of
sociological work into quite a new quality. It results in high demands on teaching mathematics, statistics,
logic and use of computers. These trends lead to the new professional profile. Radical changes are thus
required in the way of teaching : in both the content and the form. Young researchers have rather low and
superficial knowledge in the field. The situation is caused by the system of the studies : the content of the
courses, approach to the teaching, the quality of the tutors.

The paper suggests the way how to approach the teaching, discusses the interconnections between the
courses and brings a proposal of the content of individual courses : statistics (introductory, basic, advanced
and modelling), mathematics (notions and modelling) and computers ; also logic is mentioned briéfly.



