Prispévek k marxistickému hodnoceni

vyznamu matematiky v teorii poznani*

V kazdé védeé se setkavame pii jejim budo-
vani se tremi od sebe neoddélitelnymi ¢ast-
mi: odborné teoretickou, filosofickou a apli-
kacéni. Je zrejmé, Ze vsechny tii casti se
vyskytuji prakticky v praci vsech védcl
a odborniki a navzajem se v té ¢i oné
mile prolinaji. Vyplyva to ze skutecnosti,
ze smér a tendence kazdé védy jsou ovliv-
nény jednak historii a povahou zkouma-
ného predmeétu, jednak stupném mnaseho
poznani a potiebami praxe. V kazdé ve-
decké teorii, at jiz oteviené ¢i zastrenc, se
viechny tri slozky odrazeji.

Odhalovani objektivnich zakonitosti je
prednim ukolem kazdé védecké discipliny.
Znalost téchto zakonitosti ma predevsim
vyznam prakticky. Hlavnim cilem (ale ne
jedinym) pri odhalovani zakonitosti je
uspokojovani praktickych potiteb. nebof
koneénym cilem kazdé veédy je pomoc,
sluzba a progres lidské spolec¢nosti. Spojeni
vedecké teorie a lidské praxe nesmime
viak chapat zjednodusene,
historie védy nas uci, Zze mnohych vysledkii,
o kterych se zdalo, Ze maji vyznam pouze
teoreticky, bylo pozdéji velmi efektlivné po-
uzito pro potreby praxe; ma druhé strane
ulohu védy ani v nejmensim nesnizuje sku-
tecnost, Ze Trady vysledku nebylo zatim
vyuzito vubec.

7, celého historického vyvoje vedy vidi-
me, ze jeji rozvoj si nelze predstavit jako
néjaky klidny vyvojovy proces, probihajici
bez tirenic a boju. Vsechny védecké vysled-
ky a teorie obsahuji ideologické prvky (byf
neékdy zprostredkované povahy), které jsou
odrazem nejruznéjsich  filosofickych  ¢i
zivolnich postoju jejich autori.

Véda ma poskytnout clovéku poznani
ziakonitosti realného svéta, které jej vy-
zbrojuje k tomu, aby prakticky ménil sku-
teénost. Pouze znalost objektivnich zakon
umoznuje piredvidat vyvoj udalosii, a tudiz
u¢elné  jednat. Vynikajici rusky chemik
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zkoumani véci ma dva zdkladni nebo ko-
necné cile: predvidani a uzitek.“ Predvi-
dani podle Mendélejovych slov ,, . . . ma
ten nejvyssi vyznam, ZzZe ukazuje lidem
moznost proniknout v samu podstatu véci.
Na druhé strané splnéni védeckych pred-
povédi by mélo pro lidi velmi maly vyznam,
kdyby nakonec mnevedlo k primému vse-
obecnému uzitku. Tento uzitek vyplyva
z toho, Ze védecké predvidani, vychazejici
ze studia, poskytuje lidem takovou jistotu,
ze mohou usmérnovat podstatu véci zada-
nym smérem a dosahovat toho, aby Zzadané
a chténé se priblizilo ke skuteénému a ne-
viditelné k viditelnému*.

Ukol védy spociva v tom, aby za zdanli-
vym chaosem nescetnych jevi nasla vnitini
zakony, kterym je vyvo] jevu podrizen
a aby pronikla do jejich podstaty. Tak na
priklad prirodni zdkony jsou konkrétnim
projevem vieobecné zakonitosti, vSeobecné
vzajemné souvislosti viech véci, viech jevl
prirody. Existuji tedy objektivni zakoni-
tosti prirody a veédecké zakony odrazejici
tyto zakonitosti redalného svéta a majici
prolo rovnéz objektivni charakter.

Vsechny jevy a procesy v realném svété
dohromady, jakoz i kazdy zvlast, maji na-
nejvys siroké spektrum a lze je prirozené
zkoumat z nejriznéjsich hledisek. Jedno
ze zakladnich hledisek, o které nam jde,
je zkoumani jejich kvalitativni a kvanti-
tativni povahy. Zatimco zkoumani kvalita-
tivnich zdkonitosti a vztaha je predmétem
specialnich véd (napr. prirodnich, technic-
kych, Iékarskych, ekonomie. sociologie
atd.), vysSetrovani zakonitosti a vztahl
kvantitativnich prislusi bezesporu védam
matematickym.

O postaveni a vyznamu matematiky pri
odhalovani zakonitosti v prirodé a spolec-
nosti, jeji uloze pri rozvoji nejruznéjsich
védnich obort a pri veSkerém lidském
snazeni bylo napsano velmi mnoho. Nejen
y_doba, ale i kazdy myslenkovy smér
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v té které etapé lidského vyvoje se na ni
diva svym zpusobem. Vime, zZe pfi refeni
otazky charakteru zakonitosti a zdkona
vzdy viak v podstaté proii sobé stoji dvé
antagonistické filosofické koncepce: idea-
listicka (v 881 formach)
a malterialisticko-védecka. '

Tak napriklad z hlediska idealisticko-
-subjeklivistické koncepce nemaji prirodni,
spolecenské a dal$i zakonitosti objektivni
charakter, neexistuji nezavisle na duSevni
¢innosti lidi, na jejich védomi, ale jsou
¢lovékem konstruovanymi zdkony do svéta
vnaseny, jsou lidmi tvoreny podle jejich
liboviile. Filosofové tohoto sméru se snaZi
viemoZnym zpusobem ,,dokazat”, Ze v pii-
rodé a spole¢nosti panuje beznadéjny chaos
a Ze zalezi na vuli lidi, jak tento chaos
,uspofadaji“. ,Rozum dikiuje zdkony pri-
rodé,” rikal Kant. Ch. Pearson, jeden z nej-
vétSich pledstavitelll machismu, mnohokrat
citovany a kritizovany V. I. Leninem
v knize Materialismus a empiriokriticismus,
tvrdil, Ze ,.védecké zakony jsou daleko vice
produkty lidského ducha nez fakty vnéj-
$iho svéta®, Ze ,.dalekosahly raz piirodniho
zakona dékuje za svou existenci vynaléza-
vosti lidského ducha,” ze ,.¢lovék je tvur-
cem prlirodniho zdkona® a Ze kone¢né ,ma
mnohem vice smyslu tvrdit, Ze ¢lovék dava
zakony prirodé, nez tvrdit opak, Ze priroda
dava zakony clovéku*,

Stanovisko marxismu, stanovisko védec-
kého materialismu, je v této principialni
otazce pravé protichidné. Marxismus poji-
ma zakony védy -— a to bez rozdilu, jde-li
0 zdkony prirodni, spole¢enské, ekonomic-
ké, technické — jako odraz objektivnich
procesu, probihajicich nezavisle na wvali
lidi. Lidé mohou odhalit tyto zakony, po-
znat je, prozkoumat, upotiebit pfi své ¢in-
nosti, vyuzit (resp. zneuzit) jich v zajmu
(resp. proti) spole¢nosti. nemohou je vsak
zménit ¢éi zru$it. Tim méné mohou néjaké
nové zakony vytvaiet. A je to bohuzel
i matematika, jejihoZz aparatu je mnohdy
k ,,vymysleni“ zakonl zneuzivano.

Matematika, zapomene-li se na jeji em-
piricky puvod, se muZe stat aprioristickou
a jeji zavéry mohou pak nabyt idealistic-
kého, od skuteénosti odtrzeného charak-
teru. ,.Matematické pojmy jsou obecnému
védomi dany a priori,“ tvrdi Eddington.
Cely proces odpoutavani matematiky od
skute¢nosti potom skonéi tim, Ze se mate-
matika postavi proti realnému, objektiv-
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nimu svétu jako néco naprosto samostat-
ného, co z readlného svéta nepochazi, ale
podle ¢eho se ma vneéjsi svét ridit. V dua-
sledku tohoto postupu vystupuje potom
zejména malematickda logika jako vSe-
obcend metoda poznani ve viech ostatnich
védach. Matematickd metoda se stava uni-
verzalni metodou. FetiSizace matematickych
forem, zabsolutnéni matematické metody,
je jednou z dosud uZivanych zplsoblii ob-
hajoby idealistickych koncepei jak v pri-
rodnich, tak i ostatnich védach. Tyto, v né-
kterych ptipadech védomé, jinde treba
i nevédomé pokusy o falsovani veédy, znamé
jak z fyziky, tak z biologie, ekonomie, socio-
logie i odjinud, jsou nebezpeéné zejména
proto, Ze do fad nezasvécencia a do
Siroké velejnosti rozdifuji ndzor, ze uzivani
matematickych prostiredkli samo o sobé
muze uéinit teorii neomylnou.

V soucasné dobé je mozZné bez nadsazky
konstatovat, Ze probiha velmi prudka ma-
tematizace prakticky viech védnich oboru.
Tento proces souvisi s dosaZenym stupném
naseho poznani, s dosazenou urovni jednot-
livych veédnich disciplin, s nastupujici
védeckotechnickou revoluci a nemda nic
spoletného se shora zminénymi idealistic-
kymi koncepcemi.

Tvrzeni, Ze dialekticky materialismus,
marxismus, by popiral ulohu a principialni
vyznam matematickych metod a matema-
tického pozniani vibec v kterémkoli véd-
nim oboru (jak se nékdy snazi namluvit
idealisté i dogmatici), je zcela nepodlozené.
Neni znamo, 2e by V. I. Lenin nékde od-
mital, popiral ¢ sniZoval vyznam matema-
tické formulace odhalovanych objektivnich
zakonitosti. Pravé maopak. V fadé svych
praci poukazuje jak on, tak ostaini klasi-
kové marxismu na jeji principidlni vy-
Znam.

Matematizace té které védy prichazi ke
slovu vidy ve stadiu, kdy véda je schopna
produkovat sloZitéjsi teorie. které jsou viak
vyslovovany zatim pouze slovné, nepiesné,
nejednoznactné a zakladaji se predevsim na
kvalitativnich tdajich. Takové teorie vedou
vét§inou k malému poétu predpovédi, ¢imz
je snizovano jedno z hlavnich poslani vedy:
vysvétlovat a predpovidat.

Je myslim nade vs8i pochybnost, Ze vy-
louéeni matematickych metod pfi zkoumani
zakonitosti v radé védnich oborl (na pri-
klad v ekonomii, biologii, sociologii, medi-
ciné, lingvistice), jakoz i pausalni zavrho-



vani rady matematickych a jinych,
~ malematikou souvisejicich disciplin (na-
piiklad pravdépodobnost, malematicka
statistika, kybernetika) sehralo neblahou
ulobu v historii téchto véd 1 u nas. Dialek-
ticka souvislost kvalitalivni a kvantitativ-
ni stranky kazdého jevu éi procesu je tak
ovidenini objektivné realna skuteénost, Ze
jeji nerespektovani musi nutné diive ¢i
pozdcji vést k neblahym dusledktm. Zirata
informace vznikla zatlacovanim jedné ¢i
druhé stranky musi po urcéité dobé narust
do takovych rozmérQ, Ze zac¢ne dochazet ke
zkreslovani skutec¢nosti, subjektivistickym
tendencim a nakonec samozifejmé k roz-
hodovacim vyrokiim, Které se ukazi z nej-
vétsi ¢asti jako mylné; a pravé nedostated-
na. mald, zkreslena informace je obvykle
jednou z hlavnich priéin nespravného jed-
nani lidi, spoleénosti, odbornikt v té které
oblasti. resp. obracené optimalni rozhodo-
vani v kazdém ptipadé piedpoklada maxi-
malné dosaZitelnou objeklivni informaci.

Matematické metody by mély byt vy-
uzivany vzdy a vSude, jestlize objektivni
podstata sledovanych jevi a procesu je
v souladu s predpoklady opraviujicimi
uvedené metody uzit. Jejich nevyuziti
v takovém opravnéném plipadé vede k ne-
omluvitelnému snizovani informace o sle-
dovanych jevech a procesech, zbavuje nas
moinosti odhalit vztahy, které jinymi meto-
dami ziskat nemlZeme, a koncéné nam to
zabranuje i v pripadném rychlém vyuziti
dulezitych informaci k zasahu mnohdy
eminentni dileZitosti. Tak napi. ve sfére
lékarské ¢innosti nam jisté zalezi na tom,
aby odhaleni kvantitativnich wvziah(, po
nalezitém védeckém zpracovani a rozboru,
slouzilo k optimalnimu lékatskému za-
kroku.

Samozirejmé nutno uvést i druhou stran-
ku matematického vysetiovani. Je snadno
dokazatelné, Ze vazby mezi kvantitativni
a kvalitativni strankou jevu jsou mnohdy
nanejvy$ slozité a v Zadném piipadé ne-
muze byt feédi o néjaké jednoznacéné sou-
vislosti kvalitativni povahy zkoumaného
jevu s matematickou metodou v oblasti
kvantitativni. Bez obezietného uvazZeni
viech souvislosti muZe samoziejmé dojit
ke zkresleni mensiho ¢i vétsiho dosahu.
Svniéze kvalitativnich a kvantitativnich
stranek musi v kazdém konkrétnim pii-
padé predchazet disledné kritické zkouma-
ni vhodnosti, uéelnosti a opodstatnénosti

aplikace téch ¢i onéch metod v obou pii-
stupech zkoumadani. Zamérné podirhuji
v obou. Na jedné sirané zadna matematicka
teorie ¢ metloda vychazejici z nesprav-
nych prepokladd, formulovanych tou kte-
rou védou, nemuZze dospét spravnym mate-
matickym postupem ke spravnym vysled-
kim; éasto vyzdvihovana ,neomylnost*
matematiky, ma-li vibec néjaky realny
podklad, spodiva pravé v tom, Ze sprav-
nost zavéru, ke kterému dojdeme spravnou
matematickou cestou, stoji a padd s adek-
vatnosti vychozich predpokladid. Na druhé
strané v8ak spravné vychozi predpoklady
samy © sobé nezarucuji spravné vysledky
a zavéry pii nespravném vybéru mate-
matického postupu. Je plirozené, Ze posled-
nim kritériem je vidy syntetickd shoda
kvalitativni a kvantitativni stranky zkeu-
méani se skuteCnosti pfi zpétné provérce.
Striktni odmitani matematickych metod,
a tim popirani jedné ze stranek kazdého
dé&je ¢i procesu, mnohdy alibisticky formu-
lované jako ,,védecka obezletnost,” stavéni
matematiky do pejorativni ulohy pomoc-
ného aparatu, jakéhosi sluhy kvalitativni
stranky, lze charakterizovat jako zamér-
nou snahou omezovani poznatelnosti zkou-
manych jev(. Na druhé strané snaha vy-
uzit matematickych metod k ,,vydperko-
vani“ néjakého tvrzeni, bez komplexni
analyzy, je vidy podeziela a je koneckonclt
utékem od zodpovédnosti. Piipady. v nichZ
skute¢né dochazi ke zkreslovani skutec-
nosti. ke zkreslovani kvalitativnich vztaha
prostrednictvim matematiky a které vedou
mnohé odborniky k tomu. Ze daji undhle-
né prednost odmitnuti matematickych
metod pied slozitym zkoumanim souvislo-
sti mezi kvalitativni strdnkou a vhodnou
matematickou metodou, nejsou vysledkem
neopodstatnénosti matematickych metod,
ale bud jejich diletantské, wvulgarizujici
aplikace, nebo zamérného zneuZiti.
Spravnym postupem je pravé kritické
studium pouZitelnosti matematickych me-
tod v kazdé oblasti teoretické a praktické
¢innosti na podkladé dialektického mate-
rialismu. Jak povySovani matematiky na
veobecnou a jedinou védeckou metodu
poznani, tak na druhé sirané boj proti
disledné a zadkonité matematizaci vSech
oblasti lidské ¢innosti v rozsahu a na urovni
odpovidajici objektivnim podminkam jsou
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dvé stranky nemarxistického, neleninského
piistupu k reSeni otazky dialetické souvis-
losti kvality a kvantity.

Pesione

®abman P.: 3aMeTKH K MapKCHCTCKOil ollenKe
3HAYCHSIL MATEMATHKH B TCODHHM ITO3HAMMA

O 10J10’KeHNA M 3HAYEM I MATeMATURH IIPH pac-
KPHITHH 3aKOHOMEpHOCTei B 1IpHupojie 1 obmiecTse,
€e pOJI NIPH Pa3BHTHH CAMBIX DA3HLIX HAYYHBRIX
JHCUHMIVINA H BO BCEM 9eJ0BEYECKOM CTPeMJICHIIH
ye oueHb MHOre ObUIO HamucaHo. He ToabKo
Kak/oe BpeMsa, HO KarKfoe Hanpas/ieHuUe yesoBe-
YeCKOH MRBICJAM OlIPeJeIeHHOr0 STala Pa3BUTHA
YyejIoBETeCTBAa CMOTPIT Ha Hee mO-CBoeMy. B cym-
HOCTH OOpercA OfHa C HPYyrofl jBe IpPOTHBO-
HO0JIOKHbIe PHIOCOPCKIe KOHIENUHH  BAeaJnCTU-
yecKad (B caMbIx pasHooOpasmmx ¢opmax) M
HAayYHO-MAaTepHANHCTHeCKAaA. [JIHaleKTJ9ecKIit
MaTepPHaJH3M, ero IoCJefoBaTeJbHOE IpHMEeHe-
HHEe KaK ONPOBEPraeT TeaHC, YTBCPKIAIOIINI,
YTO «[IPHJIOKEeHHEe MATEMATHIECKHX CPEACTB CaMO
mo cebe moker cuenath a0y TeopHo Oes-
omubOYHOoii», TaAK He HMeeT HAYEro ofmero ¢ uc-
KIIOUCHHEM MaTeMAaTHYECKAX METO/I0B M3 pH/a
HayK H C OryJbHBIM OTPEYeHHEeM OT HEeKOTOPBIX
MATeMATHYECKAX [IUCHMILINH, YTO CHITpajo He-
OMaronpHsATHYI0 POJNb B HCTOPIH Psfa HAYYHRIX
oTpaciieif TakiKe y Hac. [ImajexkTHueckas CBH3b
Ka4yeCTBEHHOL H KOJIMYeCTBEHHOH CTOPOH BCSIKOTO
SIBJICHNS 1UIH IPOIecca 3aKOHOMEPHO IpPHBOIAT
K HE0OXO/HMOCTH HCHNOJbI0OBATH MAaTeMATHYECKHE
METOAHI Beslle I BCIOAY, CCAH O0BeKTHBHAA CYI-
HOCTL HaluaiogaeMhix sABIEHHI MU TPOLECCOB
B COTJIACII C NPEIMOCKUIKAMA, JAOMIMI IIpaBo
Ha LIpIIMeHeHIe COOTBeTCTRYIomero merofa. C 1o4-
KN 3peHUs [JUaJeKTHYeCKOI'0 MaTepHaJu3Ma fe-
00XOANMMO OTKA3aTLCA KaKk OT IMOHHMAHHH MaTe-
MATHKH KaK CPE/ICTHA K «YHOPAJOUYEHHIO Xaoca»
B Ipupoae u odmectse NIOJCKHM PadyMoM, TaK
OT AJHOMCTHYECKOrO OTBEPIKEHHA MaTEeMATHKI
OOA BOAOM (HAYYHOU OCMOTPHTENBHOCTH», 9TO
BCETA2 MPHBOANT IO KpaiiHell Mepe K HeNpOoCTH-
TEIBHOMY YMEHbLIeHHK MHGODPMAl(AH.

84

Summary

Fabian F.: Contribution to the Marxist Evalu-
ation of the Significance of Mathematics in
the Theory of Knowledge

Much has been written about the position and
significance of mathematics in discovering
the laws of nature and society, and about
their role in the development of most various
scientific disciplines, as well as in all human
efforts in general. Not only every epoch, bul
also every intellectual trend in the respective
stage of human development views this in
specific way. In substance, there are two
antagonistic philosophical conceptions strug-
gling for priority: the idealistic conception
(assuming most various forms) and the mate-
rialistic-scientific conception. Dialectical mate-
rialism, its consequential application, not only
refutes the thesis stating that “the use of
mathematical instruments by itself can make
any theory infallible” but also has nothing in
common with excluding mathematical me-
thods from a great number of sciences and
with indiscriminately rejecting some mathem-
atical disciplines: this has played an un-
propitious role in the history of many scienti-
fic disciplines also in this country.

The dialectical connection between the
qualitative and the quantitative aspect of
every phenomenon or process lawfully results
in the necessity of applying mathematical
methods always and everywhere, provided
that the objective substance of the phenomena
or processes under study is in harmony with
the preconditions justifying the use of the
respective methods. From the standpoint of
dialectical materialism it is necessary to
reject, on the one hand, the conceptions of
mathematics as an instrument for “organizing
the chaos” in nature and society by means
of the human intellect and, on the other hand,
the alibistic dismissal of mathematics under
the veil of “scientific circumspection’, which
always leads at least to an unpardonable
impairment of information.



