VyuZivani mechanizaénich
a automatizadnich prostfedki
v sociologickém vyzkumu

Dlouholeta stagnace ve spoleenskych vé-
dach, a zejména v sociologii, se projevuje
v soufasné dobé intenzivnim zajmem
o nové poznatky tohoto védniho oboru.
Rada instituci provadi Setfeni v nejraznéj-
gich oblastech spoleenskych wvztahli po-
moci anket a dotaznik. V predchozich
letech se provadély akce obdobného cha-
rakteru, ale vidy §lo o urdité zameéreni,
které mélo slouzit praktickému uédelu —
vyzkumu trhu, odbératelskym zajmum,
zdravotni evidenci apod. Koneéné i cela
fada béZné provadénych statistickych praci
predstavuje studijni material k dalsim
rozboriim a vyzkumu v oblasti spoleéen-
skych vztahu. Kvantitativni ukazatele sle-
duji opakujici se jevy ve vztahu k urdité-
mu ¢asu a prostoru. Statistika sbérem in-
formaci mnoha obort a jejich zpracovanim
v Ciselné udaje vytvari Sirokou zikladnu
pro sledovani zavislosti a korelaci. Demo-
grafické ptehledy, censy, sledovani Zivotni
urovné obyvatel pomoci rodinnych aéta,
vedenych ve vybranych domacnostech,
vysledky hospodaiské, ekonomické, finané-
ni a daldi zpracovavané ukazatele jsou pod-
kladem pro ¢erpani zakladnich vztahovych
poznatku.

Vedle téchto konkrétnich praci s pravi-
delnymi cykly opakovéani je zvlasté v po-
sledni dobé zpracovano veliké mnozstvi
dotaznika, anket a podobnych Setieni. Do-
savadni Zivelny postup téchto praci nava-
zuje na techniku zpracovani, jak byla po-
uzivana v uplynulych letech, ktera vsak
méla jisté nedostatky jak vécné, tak for-
malni. Podat zde plné vycerpavajici pre-
hled o konkrétnim postupu pfi sestavovani
dotazniku nebo dokonce celé ankety bylo
by jisté nemozné pro nedostatek mista.
Omezime se proto na popis duilezitych po-
stupu pii pripravé takové akce k zajisténi
zdarného prubéhu Setreni a vhodné volby
technického prostiedku numerického vy-
¢isleni vysledkt. Ve struéném néstinu jed-
notlivych operaci podame piehled moznosti
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strojového zpracovani nebo automatizova-
ného vycisleni koneénych vysledku.
Postup ptfi zajistovani pripravnych praci
nebyva vidy cilevédomy a byvaji zane-
dbany ekonomické ukazatele. Priprava
prace pro zajidténi ankety, sestaveni do-
tazniku, Setfeni v terénu, sbér informaci,
evidence vracenych vyplnénych dotaznika
a konecéné i ¢iselné vyhodnoceni vysledku
predstavuje znaény naklad materialni
i ¢asovy. Technika zpracovani vyzaduje
radu organiza¢nich zajisténi, se kterymi je
nutno poéitat jiz v pfipravném stadiu.
Mezi rozhodnutim sledovat urdity spole-
¢ensky jev pruzkumem v terénu a vytéze-
nim koneénych vysledktt je fada praci
vécné i formalni povahy. Kazda akce musi
byt radné organizovdna a pfedem pro-
mys$lena, nema-li byt v pripadé nespravné
koncepce ankety, nevhodnym sestavenim
stupnic a chybnym usporadanim dotazniku
ovlivnén cely vysledek. VynaloZené na-
klady finan¢ni i ¢asové musi se bezpod-
mine¢né projevit na vysledku prace, a to
znamend plné vyuziti vSech informaci
vyzkumu. Tato zisada plati mimotradné
u strojového zpracovani vysledku.
Ankety a dotaznikové akce jsou jednou
z forem sociologického vyzkumu. Jednim
z hlavnich ukoll sociologie je hledani spo-
le¢enskych wvztahti a jejich vzdjemnych
zavislosti. Tyto zavislosti nejsou vsak jed-
nostranné, ale jsou navzajem sdruZeny
fadou podminujicich se funkeci. Postihnout
tuto zavislost je velmi obtizné, jelikoz vidy
na sebe pusobi sled pfi¢in a nasledku.
Statistika jako pomocna véda zachycuje
jednotlivé spoletenské jevy a zkouma pro-
cesy, které patii ke spolecenské zakladné
v dialektickém spojeni kvantity a kvality.
Zakladnim principem prace je tady zachy-
covani éiselnych udaju a vzajemnym po-
rovnavanim téchto éiselnych hodnot a vy-
tvarenim matematicky formulovanych pro-
poéta zavislosti zachycovat aproximativné
platné pravidelnosti kauzilnich vztahu.
Prostiednictvim statistickych udaja l1ze



tedy sledovat nékteré zavislesti a provadét
na uZ$im vybéru materidlu sociologické
rozbory. Vzhledem k tomu, Ze jde vidy
o vytéZeni vysledkli na Siroké zakladné,
provadéné instituci za pomérné znac¢nych
nakladi na zpracovani, predstavuje stati-
stika bohaty materidl ke studiu vztaho-
vych zavislosti. Pfedevsim jsou to vysledky
nakladnych censu, narodniho séitani lidu,
domt a bytd, zpracovani vysledkd mikro-
censu, rodinnych u¢ét a podobné. Sociolo-
gické rozbory v plném slova smyslu na
8ir§i védecké zakladné nejsou prozatim
podnikidny. Mimo tyto udaje, které jsou
k dispozici pro urcity usek sociologického
badani, je zde jeSté dal$i instrument ke
zjisfovani vymezeného jevu na uréitém
spoletenském souboru, a to pfimé Setieni
formou ankety nebo dotaznikové akce. Po-
zadované informace jsou v tomto ptipadé
zaméfeny na uzii vymezeni ¢asti spoleden-
ského vztahu a jejich pouziti je ponechano
k volnéjsi dispozici feSeného tikolu. Zalezi
tim vice na jejich spravné konstrukci, aby
takovy dotaznik nebo celda anketa byly
skuteéné nastrojem k ziskani informaci,
které budou slouzit vyzkumu reality. Ne-
bude-li tento predpoklad splnén, pak tako-
va akce zlstane jen mafenim d¢asu a na-
kladu.

Chceme-li sledovat pribéh uréitého spo-
le¢enského jevu, je tieba stanovit i plan
postupu praci k dosaZeni konefného vy-
sledku. Vymezeni sledovaného ,evu, jeho
vyskyt, zplsob pruzkumu, plan Setieni
v terénu, technika zpracovani a uprava
koneénych informaci musi byt feSeny spo-
le¢né, at jiz pljde o dotaznik, nebo pfimy
rozhovor. Peclivé je nutno wvolit pouzité
stupnice otazek, postup pfi sbéru informa-
ci, sestaveni ¢Ciselniki a kédi. Volba druhu
techniky zpracovani ovlivni pochopitelné
i organizaéni pripravu. Z uvedeného vy-
plyva, jaka organizaéni opatieni nutno
pred zahdjenim zpracovani provést a jakeé
obtize stoji v cesté mezi zadanim ulohy a
koneénym vysledkem védecké prace. Ma-li
dnes sociologie a sociologické prizkumy
najit uplatnéni a opodstatnéni v fadé ve-
deckych disciplin, pak je treba pristupovat
k takové praci s plnou odpovédnosti. Sou-
¢asné je nutné si uvédomit, Ze takova akce
ma hmotny dopad nejen na toho, kdo akci
vyvold, ale i na objekt Setfeni. Bezcilé a
bezvysledné akce se nutné odrazi v zneva-
zujici tendenci takovych prizkumi.

Priizkum musi byt tedy fadné organizo-
van a celad prace pfedem rozvrZena do né-
kolika hlavnich etap:

I. Uréeni a vymezeni sledovaného tkolu

1. a) teoretickd cast

b) pracovni postup
c) rozbor
d) rozsah zpracovani
2. Pripravné préace
a) forma Setfeni daného spoleden-
ského jevu
b) vypracovani stupnic
c) piiprava dotazniku
d) rozhodnuti o pouZitém technickém
prostfedku zpracovani vysledka
e) vypracovani ¢iselnikii a kodu
f) graficka dprava tiskopisu
3. Dohoda s vypocetnim strediskem
o zajisténi strojového zpracovani
4. Plan zpasobu sbéru informaci
a) kontrola vracenych vyplnénych
dotaznikt
b) vyznaceni dokladua
¢) odevzdani dokladl ke zpracovani

II. Technicky popis zpracovani vysledki
a) ruéni zpracovani
b) strojové — dérné §titky nebo samo-
éinny poditaé
¢) projekt zpracovani
d) forma vstupnich hodnot sestavy,
tabulky (jejich uprava)
e) vypolty — na dérnostitkovém
systému
vypoéty — na samodéinném pocitaéi
III. Zavérecné prace — vyhodnoceni vy-
sledka, rozbory, publikace.
Popis jednotlivych pracovnich postupu.

Sestaveni sledovaného 1ikolu

Ve spoledenském zivoté je fada faktor(,
které na sebe navzajem pusobi a jsou
v pti¢inné =zavislosti. Pozorovanim teto
pri¢inné zavislosti zabyvala se fada teore-
tiki. Objektem muze byt jev narodohospo-
darsky, jako je zkoumani mezioborovych
vztahi, nebo zajem zdravotnického vyzku-
mu o vlivu koufeni na vyskyt plicnich
onemocnéni. Na zakladé hromadného vy-
skytu téchZze pri¢in a nasledkd hledame
pravidelnosti a vymezujeme zakonitosti.
I kdyZ se zde nabizi srovnani s fyzikalnimi
zakony, nutno si uvédomit, Ze socialni{ zivot
je dynamicky a nelze jej chapat odtrzené
od déjové souvislosti. Rada zavislosti ve
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vzijemném vztahu, které na sebe plisobi,
je komplikovina a vyZaduje tim soustiedé-
né&jsi studium piiéin, jeZ mohou ovlivriovat
dulezité uUseky jako ndarodohospodaiské
dasledky, populaéni vlivy, zdravotnictvi.

V nékterych pripadech pouZiti pfimé
dotaznikové formy priazkumu zprostred-
kuje hlubsi poznani zkoumanych oblasti.
Mimoradné dualezity je rozsah zpracovani,
ktery je ovlivnén jednak poétem opakuji-
cich se zavislosti, jednak povahou zkou-
maného jevu. Tak naptiklad mezioborové
vztahy dodavatelské maji vyznam pro pla-
novani a Setfeni na tak rozsahlém poli
musi mit pochopitelné daleko vét$i i roz-
sah zkoumanych jednotek, neZ je nutné
u néjakého uzsiho problému. Podle téchto
ukazateld lze shrnout Setteni do nskolika
skupin. Jednak jsou to statisticka Setfeni,
ktera jsou podnikana na Siroké zdkladné,
tj. s velkym poétem zkoumanych ptipadi,
a dale akce mensiho rozsahu, které sleduji
zajmy specializované se snahou proniknout
do uréitého problému a ovétit si na é&isel-
ném vyjadreni predpoklddany obsah.

Ankety byvaji zpracoviny v nejraznéj-
S$ich oblastech a predstavuji prfimy dotaz
na dany problém. Jejich rozsah se pohy-
buje od 500 az do 5000 pripadu. Prozatimni
prace, které byly provedeny v posledni
dobé, se pohybovaly kolem dvou az t#i
tisic dotaznikt. Rozhodné nelze piedem
stanovit urcité pevné ¢islo zpracovanych
udaju k pruzkumu daného problému a je
tteba se ridit pouze jeho strukturou.
Piipravné prdce

Po vymezeni pojmu a rozsahu zkouma-
ného jevu dochazime k pozadavku sestavit
plan piipravnych praci. Predeviim pujde
o formu Setfeni — ankety, dotazniku, pii-
mého rozhovoru a ev. dalSich, u nas méné
znamych zpUsobt prizkumu. At jde
o osobni rozhovor nebo o pisemnou formu
vyjadieni v dotazniku, je nutno peélivé
ptipravit predkladané otdzky. Oba zplsoby
maji kladny i negativni uéinek v tom
smyslu, Ze dotazovanid osoba muzZe byt
ovlivnéna prostiedim, ¢asem nebo formou
vedeni rozhovoru. U dotaznikové akce do-
chazi vzdy k nepresnostem, pokud bude
nejasna formulace otazek. Nepochopeni
otazky zkresli odpovéd. Hlavni napli do-
tazniku tvofi struktura otdazek, které maji
byt promysleny a sestaveny do stupnice.
Je znama celd fada zavienych otazek — od
jednoduché otazky s odpovédi ,ano“
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~ne“ pies d¢astetné usporadané otazky
s jednotlivymi indexy aZ po zdmérné kon-
struované otazky se stupniujici se gradaci,
od vysloveného kladu az k vyslovenému
zaporu. Piiklad:
Anketa o matefské dovolené
(Statni populaéni komise)
otdzka 1
— Zadala Zena volno pied matefskou
dovolenou?
— ano
— ne
otazka 2
— vrat{ se po skondéeni
zpét na pracovisté?
— ano
— snad do jiného podniku
— asi se nevrati
— ne

Kladené otazky mohou v nékterych pri-
padech i zménit pGvodni smysl Setieni a
zavést na nespravnou stopu. Teorie pouZi-
tych stupnic je prakticky vaziana na po-
vahu zkoumaného jevu. Vysledek je lo-
gické postiZeni problému, ze kterého je
tfeba vytézit maximalné spravnou odpo-
véd, kterou by bylo moZno zpracovat
v dalsi souvislé rady.

Poradi a struktura kladenych otdzek
predstavuje vécnou napli dotazniku, ktery
véak bude nutno zpracovat dale aZz do ko-
neénych ¢éiselnych vysledki. K tomuto
ucelu je titeba provést spravné kdédovani
urditych znaka pro rozlieni odpovédi. Dii-
ve oviem musime sestavit éiselny kli¢ pro
jednotlivé odpovédi. Toto ¢islovani je
nutné pro ev. strojové zpracovani, at jiz
dérnostitkovou technikou nebo na samo-
¢inném pocitaci. Prislusna odpovéd je vy-
jadrena odpovidajicim ¢éislem podle éisel-
niku, a podle téchto &iselnych znakt roze-
znavana a sumarizovana. Cislovani nema
proto nic spole¢ného s rozmisténim klade-
nych otazek a jejich vécnou souvislosti,
ale musi bezpodmineéné odpovidat svému
ugelu, tj. technické moZnosti strojového
zpracovani.

Pokud ptijde o rozliseni pii ruénim zpra-
covani vysledkl, neni zde kladen Zadny
pozadavek. Prakticky se vystaél s béznym
¢islovanim pouzitych radka a sloupca, tak
jak to vyzaduje grafickd uprava tiskopisu.
Jakmile vSak bude pouZito vyS$$l vypoéto-
vé techniky — mechanizace nebo automa-
tizace — musi byt dodate¢né provedeno
oznaceni otazek a odpovédi.

Dotaznik byva anonymni forma sdéleni,
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kde nejde o sledovani jednotlivych odpo-
védi, ale o postiZeni urcité skupiny, sméru,
pozadavku. Osobni udaje dotazovaného
jsou dulezité jen z hlediska jeho prislus-
nosti k uréité skupiné, stafi, povolani, po-
hlavi. Tyto udaje byvaji uvadény bud na
za¢atku dotazniku nebo na jeho konci. Po-
staveni udaja pravé tak jako konstrukce
otazek ma vliv na spravnost odpovédi.
Z tohoto duavodu byva také osobni udaj
kladen az na konec dotazniku, aby se do-
tazovany necitil vazan, aby jeho odpovédi
nebyly proto pouze formalni.

Pokud se tyka zpracovani $irSiho uzemi,
bude nutno sestavit prislu$ny d&iselnik pro
toto uzemni ¢lenéni: kraj, okres, obec
apod. Tento udaj nutno uvést v zahlavi
dotazniku, jelikoz pevnym nastavenim
téchto udaju lze podstatné snizit pripadny
niklad strojového zpracovani, Ale o tom
az v kapitole o strojovém zpracovani.

Dalsim udajem jsou osobni data:

a) pohlavi
— muZz — Zena
b) vék
zde se uvadi dvojmistny ¢&iselny znak:
— dokonéeny veék
c) stav
— Zenaty — vdana
— rozvedeny — rozvedeni
~— vdovec — vdova
— druh — druzka
— svobodny — svobodna
d) vzdélani
nedokondené zakladni
zakladni
nizsi odborné
vy$8i odborné
vysokoskolské

Proti pi‘edchozim bodam a), b), c) se
tento udaj fidi povahou Setfeni. Tam, kde
bude =zilezet na vzdélani dotazovaného,
bude pochopitelné jiny ¢iselnik nez u vse-
obecného ¢lenéni. Priklad:

dd) — méné nez osmiletka

— osmiletka, resp. rovnocenné vzdélani
— neuplné stiedoskolské

— nizsi pramyslovka

— stiredo$kolské

— odborné skola

~ vysoka $kola universitniho sméru

— vysoka S§kola technického sméru

e) pocet ¢lent rodiny

1,2,3,4.5 atd. (vyjadreno ¢islici)
f) povolani.

Stupnice jednotlivych profesi je vazdna
bud na zikladni socioprofesiondlni skupi-
ny, nebo ¢lenéna detailné. Zde byva takeé
uvadéno postaveni v povolani, jelikoZ ten-

to udaj je pro uréity druh Setfeni velmi

zajimavy.

Skupina: Znak:
prumyslovy déinik 11
zemédélsky délnik 12
dopravni délnik 13
ostatni délnici 14
technicky pracovnik 21
administrativni pracovnik 22
zdravotni a socialni pracovnik 23
ucitel, védec, umeélec 24
druzstevni zemédélec 31
ostatni druzstevnici 32
samostatny 41

U ¢lenéni na ¢&iselné znaky 11 — 41 zna-
mena ¢islice na prvnim misté socioprofe-
sionalni skupinu, na druhém misté zara-
déni.

a) Stupnice vydélku:

(v legendé musi byt uvedeno, zda jde
o hruby nebo ¢isty vydélek)

— 499 K¢s 1

500 — 749 2

750 — 999 3

1000 — 1249 4

1250 — 1499 5

1500 — 1749 6

1750 — 1999 7

2000 + (a vice) 8

Rozsah stupnic se tidi potiebou zkouma-
ného jevu. MuzZe byt zpracovana cela rada
dalsich ukazatelu, které se vazi piimo
k problému. Priklad:

Anketa o materské dovolené (Statni
populaéni Komise):

Prijem rodiny pied narozenim ditéte

Prijem rodiny po narozeni ditéte atd.

Zplsob kladeni otazek — priklad:

Anketa o materské dovolené:

otazka 3
— zda zadala Zena o neplacené volno
— ano
— ne
— neudano
otdazka 4
— zda zaméstnavatel volno povolil
— ano
— ne
— neudano

Z uvedeného je patrné, Ze bézné dochazi
k tomu, Ze na nékterou poloZenou otazku
dotazovany neodpovida. Lze pfedpokladat,
Ze skutetné nevi, nebo je odpovéd pro
ného obtizna. V odpovédi muze byt také
uvedeno:

— ano

— ne

— nevim
~— neudano
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Pro tyto piipady je nutno vidy pocitat
s roz$ifenou koncepci odpovédi a vypraco-

vanym piislusnym c¢iselnikem. Anketa
o Ctendfi tisku:
otazka 1
— ¢te pravidelné noviny?
— ano
— ne
otazka 2

— jak ziskava noviny?
— predplaci si je v PNS
— predplaci si je u kolportéra
— Kkupuje si je pravidelné
— kupuje si je nahodné
— ziskdva je jinym zpusobem
Posledni odpovédi — ziskav4 si je jinym
zplUsobem — se pouzZiva pouze tam, kde
nelze piredem znat rozsah moznych odpo-
védi a pravé touto anketou se chceme do-
védét mozné varianty.
Zvlastni pééi treba vénovat tzv. otevie-
nym otazkam. Priklad:
Anketa o zdravotnictvi:
Kdybych se potfeboval lééit, vyhovovalo by
mné nejlépe lécéeni
u obvodniho lékaie
u zavodniho lékare
u lékare, kterého bych si mohl vybrat
u lékafe v soukromé ordinaci
mam tyto daldi prfipominky a néavrhy
k cinnosti zdravotnického =zarizeni
Posledni odpovéd je ponechdna pro Sirsi
textovou ¢ast a nelze ji predem koédovat.
Pokud neni znidma apriorné odpovéd plné
vylerpavajici, bude provedeno rozradéni
podle druhu odpovédi az teprve po vraceni
vyplnénych dotaznikt. Tyto volné odpo-
védi jsou strojové nezpracovatelné a musi
byt dodateéné ¢éislovany. Price s nimi je
velmi obtizna zvlasté tam, kde bude zpra-
covano vétsi mnozZstvi dotaznika.

I

Technické prostfedky numerického
zpracovdni

Rozsah piipadu ovliviiuje formu zpraco-
vani a tato zpétné pusobi na upravu do-
klada a pouziti vhodnych éiselnika. V kaz-
dém piipadé nutno dbat, aby format do-
kladu byl prehledny, graficky uspoiadany
a snadno manipulovatelny. Za nejvyhod-
néjsi povazujeme format velikosti A4, nebo
podle potieby mize to byt i format A3
s piekladem na A4. V pifipadé pouzZiti
vkladanych listd dochazi k jejich vypada-
vani a eventudlnimu poztraceni. Také ma-
nipulace s takovymi doklady je obtizna.
Jedté nevhodnéji pusobi slozky, brozury,
které ztézuji jakoukoliv formu zpracovani.
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Rovnéz graficka tiprava dotazniku je velmi
dulezita. Zpravidla ma povahu statistické-
ho vykazu s pripadnym piedtiskem mista
vydani (kraj, okres, obec). V zihlavi je
uveden ndazev ankety vystihujici predmét
Setfeni. Dalsi udaje dotazniku jsou uspo-
fadany podle povahy obsahu.
Pouziti ¢éiselniki a kodd

Pokud bude vyéisleni provedeno ruéné,
tj. jednoduché roztiidéni podle obmén jed-
notlivych skupin, nemusi ¢&islovani hrat
podstatnou roli a postaéi pouze graficka
uprava s ¢islovanim poradi a fadkua. Pri
mechanizovaném postupu zpracovani nut-
no vsak pripravit doklady tak, aby co moz-
no nejkrat$i cestou bylo dosazeno zadou-
cich vysledkt. Jednotlivé skupiny odpovédi
¢islujeme nebo koédujeme, tj. prevadime
slovni vyraz na ¢iselnou znatku. Ke kon-
strukei téchto znaku se vratime v kapitole
o strojovém zpracovani. Rozhodné vsak
v této pracovni fazi tieba se konzultovat
o pozdéjsim strojovém zpracovéani s odbor-
nikem z vypoc¢tového stiediska. Nevhodné
upravené doklady a nespravné uzité éisel-
niky ovliviiuji vysledek do té miry, ze lze
udaje zpracovat jen ¢asteéné nebo s mi-
nimalnim vyuZitim v3ech ptedpokladanych
moznosti.

Technika sbéru informaci

S rozdanim dotaznikl k vyplnéni sou-
visi také jejich sbér. Pokud jsou rizeny
centralnimi urady a institucemi, je jejich
odevzdani zaji$téno uradem, ktery Setieni
provadi. Pokud vsak jde o mensi akce,
musi sbér provadét ti pracovnici, ktefli
pruzkum organizuji. Zde je dokonce dule-
zité, aby to byli pravé ti, ktefi maji na
vyzkumu zdjem. Akce provadéné jinym
zplsobem dopadly podle nasich zku$enosti
vzdy neslavné,

Vracené a vyplnéné dotazniky nutno
pfedeviim iadné prekontrolovat, a to jed-
nak revizi rubrik a vyplnénych odpovédi,
formalniho spravného vypsani, citelnosti,
ktera je velmi ddlezitda pro strojové zpra-
covani, jednak doplnénim volnych odpo-
védi pfislusnym ¢iselnym kodem. Tento
pracovni usek ukaZe nejlépe, do jaké miry
byla sprdvna koncepce ankety, uprava
dotazniku, a zda bylo porozuméno klade-
nym otazkam. Rubriky s volnou odpovédi
tfeba pifedem podle uréitého hlediska (kte-
ré bude zvoleno aZz po pteéteni vSech od-



povédi) roztiidit a sestavit spravny kéd,
jakoZ i provést vyznaceni.

Vyznaleni

Vyznaéeni dokladl predstavuje zaneseni
¢iselnych znakli podle pfedem ptipravené-
ho ¢iselniku k jednotlivym odpovédim. Po-
dle povahy dotazi a odpovédi 1ze piipravit
v nékterych ptripadech jiZz predem vyzna-
¢eni. Zatrzenim zvolené odpovédi je do-
taznik pripraven pro strojové zpracovani.
V piipadé mechanizace nebo automatizace
zpracovani musi byt slovni text pfeveden
do diselnych znakl. Prace spojené s doda-
teénym vyznadovanim si vyZadaji mnoho
¢asu a namahy, se kterou zpravidla ten,
kdo provadi anketarni Setfeni, nepodéita.
Proto u jednoduchych odpovédi jiz s timto
kédem poditame a vyznalujeme jej pfimo
do tisténého formuléafe dotazniku. Priklad:

pohlavi — Zena ¢iselny znak -1
— muz -2

K urcité otazce ptinalezi odpovéd:
— ano -1
~ ne -2

K otdzce: V jakém pofradi étenat Cte
rubriky v novinach?

— uvodnik -1
— vnitropolitické stati -2
— budovatelské rubriky -3
— ekonomické rubriky - 4
— kulturni rubriky -5
— védeckotechnické — 6
— sportovni -1

Pri veétdi rozmanitosti odpovédi &isluje-
me bézné poradi od 1 do n.

Pro vhodnéjsi vyuziti strojového zpra-
covini doporuujeme pouzit pii ¢islovani
pokud mozno sudych ¢isel: 2, 4, 6,8. V pri-
padé, Ze c¢lenéni je bohat$i a nestaéi tato
¢ty'mistna skupina, éislujeme béznou cisel-
nou fadou od 1 az do n.

Ciselnik pro strojové zpracovani sesta-
vujeme aZ po vytvoieni stupnic a pripra-
veni dotazniku. Jednotlivé odpovédi radi-
me za sebou a c¢iselné oznacujeme podle
poradi. Ciselnik musi byt ptipraven pred
vypracovanim dotazniku a dodan spolu
s pozadavkem na zpracovani do pocetni
stanice.

Postup zpracovdni

Teprve vyznacené doklady jsou pripra-
veny k vlastnimu zpracovani vysledku.
Pred odevzdanim ke zpracovani doporucu-
~ jeme provést paginaci, tj. postupné ocislo-

vani dokladi (pro zajisténi poétu vsech
dotazniki).

Technicky popis zpracovdni

Po skonceni vSech pripravnych praci do-
chazi k vlastnimu zpracovani C<¢iselnych
vysledkia. Predem bylo jiZz stanoveno, zda
bude provedeno ru¢né nebo strojové. Toto
rozhodnuti je zavislé na pocétu doklada.
Piipravné prace spojené se sestavenim pra-
covniho programu a nakladné dérovani
stitka by se rozhodné nevyplatilo u malé-
ho poc¢tu pripada, a koneéné by ani Zadna
strojné pocetni stanice nemohla takovou
praci prijmout.

Popiseme proto nejprve postup ruéniho
zpracovani. Vhodnost tohoto zptsobu je
vazana na poc¢et dokladii — tedy na maly
pocet jednotek s malym rozsahem tridéni.
Hodnoty rozepisujeme do piedem pftipra-
veného formulare, kde si vyznadime slou-
pec hodnot. Odebirame jednotlivé ptripady
a ¢arkovaci metodou spoéitime vyskyt pii-

Tato metoda je vSak zdlouhava a pracna.
Piripadna chyba se tézko zjisfuje, takze
tento postup lze doporucit jen u opravdu
malych soubort.

Mimo popsané ruéni techniky zpracovani
c¢arkovaci metodou uzZivd se béziné prii
mensim poc¢tu zpracovanych doklad ruéni
tfidéni. Tento postup prace vyzaduje jisté
zru¢nosti v rozdélovani dotaznikll podle
jednotlivych hledisek a predpoklada pied-
bézné sestaveni tiidiciho planu, tj. zpraco-
vani postupu tridéni.

Pracovnik povéfeny timto ukolem musi
byt obeznamen s ¢iselnikem, pripadné se
$kalou skupin, na které se ma cely soubor
rozlozit. Ruéné tiidi doklad po dokladu
a odklada podle stupnice odpovédi na jed-
notlivé hromadky. Tyto se dale ¢leni podle
sledovanych hledisek na mensi podskupiny.
Cely postup se ridi piedem stanovenym
tfidicim planem. Za kaZdou rozebranou
skupinu se spodita pocet odlozenych ptipa-
dG a zapiSe se do predem piipravené po-
mocné tabulky.

Postup vychazi od zakladniho ¢lenéni
postupné k podrobnéj$imu. Plati viak za-
sada, Ze jednou rozdélené skupiny maji
byt vyuzity pro vice podiazenych ¢lenéni,
aby nedochazelo ke zbyteéné opakovanému
tfidéni celého souboru na tytéZz skupiny.
Technika tohoto tridéni je prakticky ana-
logicka postupu pii strojovém zpracovani.
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Za kazdou roziridénou a odloZenou skupi-
nu musi byt spocitany ¢etnosti pripadi a
zapsany na pomocnou tabulku. Soucet
roztfidénych podskupin musi se rovnat
celkovému poétu pred rozttidénim. V pru-
béhu prace musi byt bezpodmineéné do-
drzovana maximalni pfesnost, jelikoZ pti-
padné chyby si vynuti opakovéani prace a
znehodnoceni tridénych skupin. Tridiei
plan musi pocitat s pripadnym predznacde-
nim (kédovanim) nékterych udaju na do-
tazniku, a to v téch piipadech, kde neni
mozZné s ohledem na ¢etnosti skupin roz-
délovat materidl na jednotlivé skupiny
ptimo v prubéhu ruéniho tiidéni.

Za vétsi skupiny, jako je tzemni rozlo-
Zeni na kraje, okresy aj. se ruéné predpo-
¢itavaji doklady a toto tridéni se udrzuje
pro daldi zpracovani. Pri zpracovani roz-
sahlého souboru, kde je uréitého tfidéni
skupiny pouzivano nékolikrat i pro dalsi
hlediska, doporuc¢ujeme jednou rozloZenou
skupinu od¢islovat béznou ¢iselnou radou
(paginace). Takto oznaéeny soubor dokladi
se rychleji a piesnéji vrati vidy do téhoz
usporadani.

Z uvedeného postupu je patrno, Ze ob-
tize pfi ruénim zpracovani umérné rostou
s rozsahem zpracovani jak co do poétu
dokladt, tak predevsim ve vztahu k poétu
sledovanych odpovédi. Tato technika zpra-
covani vyZzaduje i jistou zruénost a prak-
tickou zkuSenost. Jeji pomoci lze zpracovat
i pomérné rozsahlé soubory.

Pro uréity druh tiidéni moZno pouZit
i okrajové dérovanych §titka. Nejde o me-
chanizaci provadénou strojem, ale ruénim
vypichovanim karet okrajové d&rovanych
prislusnymi znaky. Tyto znaky je vSak
nutno predem do §titkG vydérovat klestic-
kami k prorazeni otvoru. Ke kazdému pfi-
padu je dérovana jedna karta. Znaky, které
jsou spole¢né pro vice pripadu a jsou tedy
dérovany na kartdch vzdy na tomtéz misté,
lze tak pomoci jehly vypichnout, lehce
vyjmout ze souboru a spocitat frekvence.
Cely postup je pomérné obtizny, vyZaduje
delsi pripravu a nehodi se pro jednorazové
zpracovani. V dnesni dobé mechanizace a
automatizace je v8ak nutné hledat i nové
formy préce. Proto se budeme v daldim
zabyvat technikou strojového zpracovani.

Mechanizace prace pomoci stroji na
dérné §titky je dnes rozsifend v mnoha
oborech. Tyto stroje byly puvodné uréeny
jiz svou konstrukei jen na prace statistické
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a na zpracovani hromadnych Cd&iselnych
udaju. Teprve pozdéji bylo jejich vyuZiti
roz§iteno na usek narodohospodarské evi-
dence. Pavodni rada stroji byla postupné
konstrukéné upravovdana pro potieby no-
vého vyuziti, A je zcela samoziejmé, Ze
pouziti strojové techniky na novém useku
prace se neobe$lo bez podatecnich obtizi,
a tim i vyvstala nutnost zmény organizace
prace, ob&hu dokladi a predev§im prizpu-
sobeni dokladt pottebam strojového zpra-
covani. Jestlize kazdy postup prace pred-
poklada organizaci, plati to zde dvojnasob-
né, Pripadny organizaéni nedostatek se
projevi v ¢ase i nakladech. Dnesni snaha
o vyuziti strojové techniky vyvolava zajem
o aplikaci této techniky ve spoleéenskych
védach. A pravé na tomto useku dochazi
uplatnéni. Pracuje s hromadnymi udaji
i s ohranienou, uéelové vybranou skupi-
nou. Vyslednou operaci je matematlicka
formulace fe$eni zadané ulohy, s jejiZz po-
moci hleda funkéni zavislosti mezi jednot-
livymi vztahy. Vyuziti vSech vyhod stro-
jové techniky pro tiidéni a evidenci jed-
notlivych  informaci v  kvantitativnim
i kvalitativnim zpracovani je ziejmé a
prakticky vyzkouSené. Méné znamé je vy-
uziti dérnych §titku jako ndastroje vypocet-
ni techniky matematickych metod zpraco-
vani. Pro znazornéni a lep$i pochopeni
prubéhu price povazujeme za nuiné se-
znamit ¢tenare s dérnostitkovou technikou.

Dérny $§titek je nositelem informace a
jeho pomoci je zprostredkovana technika
prace na strojich. Je vyroben ze specialni-
ho kartonu a jeho vlastnosti musi odpo-
vidat CSN 88 5601 ze dne 1. 4. 1955. Roz-
méry: 187,3 mm (+£0,15) X 8247 mm
(*+ 0,07 mm) X 0,17 (*+0,013 mm). Stitek
je v levém hornim rohu seiliznut pro roz-
liSeni spravné polohy pii vkladani do
stroje.

Strojné pocetni stanice jsou vétsinou vy-
baveny dérnostitkovymi stroji ¢s. vyroby
ARITMA-systém 90sloupcového dérného
§titku. Vedle téchto naZich stroji pracuje
zde mnoho starSich i nejnovéjsich zahra-
ni¢énich zna¢ek (IBM nebo francouzska
zna¢ka Bull). Tyto zahraniéni stroje pra-
cuji viak na 80sloupcovém systému. Vzhle-
dem k pocetni pfrevaze naSich znalek se
budeme zabyvat popisem praci na soupra-
vé ARITMA. Na dérny §titek muiZeme
ukladat informace numerické i alfanume-
rické. UloZeni téchto znakl se déje pomoci



kulatych otvord vyrazenych do §titku dé-
rovacim strojem v uréitém é&iselném kodu
(Powersav kod). Cisla 1, 3, 5, 7, 9 (licha
¢isla) jsou dérovana piimo jedinym vyra-
Zenym otvorem. Sudé ¢isla pak jesté dal-
$im druhym otvorem-devitkou.

Priklad: ¢islo 1 dérovany znak 1

2 = dérovany znak 1 a 9
3 = dérovany znak 3
4 = dérovany znak 3 a 9

atd.

Nuly se zpravidla nedéruji, pouze v pii-
padech, kdy maji slouZit jako znak, se
kterym se dale pracuje (tfidi).

V textu vypisuje tabeldtor sam nuly za
¢islem a je nutno tento nezadouci vypis
zamezit — splintem. Pro tridéni do tabulek,
které jsou nejéastéj$im vysledkem zpra-
covani anket, je ti'eba zvlast na tuto okol-
nost upozornit, aby nuly dérovany byly
zdsadné.

Pro stroje alfanumerické (abecedné-Cisli-
cové) je urcen specialni kéd ARITMA, kde

A = sloZeno ze znaki 1 a 7
B = sloZeno ze znaka 5,7,9
C = sloZeno ze znakl 0,5,7
D = sloZeno ze znaka 1,3,7

atd.

Stroj tedy musi mit abecedni udaj pfe-
vedeny do ¢éiselnych znakd. Mimo tyto
strojové kody je jesté kod dekadicky 80
a 45sloupcovy — zvla§tni kod se znaky
v uréitych mistech., Zasadné v8ak jde o od-
vozeniny od Powersova kodu.

Dérny stitek ma 90 dérnych sloupct a je
rozdélen na dvé poloviny od 1-45 a od
45—-90 sloupcu. Do kazZdého ze sloupcu lze
umistit ¢iselny znak od 0—9 nebo jedno
pismeno. Jednotlivé udaje nutno prenaset
na §titek tak, Ze kazdy znak je umistén
v jednom sloupci §titku. Vicemistnymi
znaky je tedy diive obsazeno 90 mist dér-
ného §titku, a proto rozlozenim udaji na
Stitek — jeho projektem se zabyva tech-
nickd ¢ast zpracovani projektu.

Celé zpracovani probiha na iadé stroju,
kterym se iika zakladni souprava: déro-
vaé, prezkouseé, tiidi¢ a tabeldtor. Vedle
zdkladni rady dérnostitkovych stroji jsou
zde jeité stroje pomocné jako reproduktor,
opakovaé, zakladac¢ aj.

Popis prdce na strojich

Prekontrolované vyznadené doklady jsou
odevzdany do strojového zpracovani, kde
je nutno nejprve ptenést udaje na Stitek.
Déje se tak prostiednictvim dérovace.

Dérovaé¢ ARITMA 140 je stroj na dérné
Stitky. Tento typ zpracovava pouze éiselné
udaje (pro alfanumerické ulohy je kon-

struovan typ ARITMA 150). Na dérovadi
mechanickym zplisobem — psanim na kla-
vesnici stroje, opisuje pracovnice udaje
z dokladu na dérny §titek formou vyraze-
nych otvord. Psanim na kldvesnici nasta-
vuje sloupec po sloupci do mechanické pa-
méti stroje a pii stisku funkéniho povelu
jsou najednou — blokové vydérovany zna-
ky do stitku.

Udaje prenesené z dokladii do dérnych
§titkG nutno jesté prekontrolovat na pfe-
zkou$e¢i ARITMA 600 nebo alfanumerické
udaje na ARITMA 610. Jde o ruéné ovla-
dany stroj, kterym je provadéna kontrola
dérovani. Obdobné postupuje i pracovnice,
jen s tim rozdilem, Ze stroj nerazi znaky,
ale razené ohmatava a kontroluje. V pii-
padé rozdilu signalizuje chybu. Takto je
udaj prenesen do dérného stitku a dalsi
praci je jiz vyhodnoceni jednotlivych indi-
kaci podle piredem sjednaného postupu.

Tylo prace byly prozatim pouze piiprav-
né a vlastni princip zpracovani tvoii tii-
déni. Provadi se na tridicich strojich
ARITMA 200 nebo ARITMA 220. Jde
o stroj uréeny pro tridéni a fazeni dérnych
§titkt podle vydérovanych znakl. Mecha-
nicky provadi tiidéni, které bychom prac-
nym zpusobem nahraZovali ruéné. Vza-
jemné mizZe seirazovat §titky podle jednot-
livych hledisek. Posledni fazi je vystup
informaci pomoci tiskarny tabelatoru. Ta-
belator ARITMA 300 nebo ARITMA 320
vytiidéné stitky opisuje na pas papiru,
ktery lze upravit podle potieby dalsiho
zpracovani. (Skladané sestavy, format
upraveny pro vazani.)

Tabelator ARITMA T 300 pracuje na
principu elektromechanickém. Druhy tabe-
lator T 320 je novy moderni programovaci
stroj, schopny urc¢itych logickych operaci
pomoci programové desky zapojenim relé-
ovych obvodu. Tiskne udaje alfanumerické
v libovolném rozmisténi a upravé s moz-
nosti vypocéta do ¢étyf souétovych stupnii.

Jako pomocného stroje se ponejvice uzi-
va reproduktoru, tj. stroje, ktery prenasi
dérovani jednoho &titku na jiny Stitek.
Déle zakladaciho reproduktoru ARITMA
T 720, ktery vzajemné setiiduje, zaklada,
spojuje, porovnava, vyhledava §titky jed-
noho nebo dvou soubort.
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Priklad postupu zpracovdni ankety.

V ptipravné fazi zpracovani dotazniku
bude nutna dohoda se strojné poéetni sta-
nici. Po konzultaci s odbornikem je treba
vyhotovit projekéni dokumentaci, ktera
obsahuje jednak organizaéni vzajemné do-
hody a ujednani, jednak technicky projekt.

Technicky projekt obsahuje vyéet pouZi-
tych stroji na zpracovani, popis pracov-
niho postupu, operogram-grafické znizor-
néni postupu praci, a piedevsim projekéni
rozmisténi udaji na dérny §titek. Dodanim
dokladt do vstupni kontroly SPS (strojné
pocetni stanice} zacne vlastni proces zpra-
covani vysledkti. V této fazi musi byt jiz
dohodnuta forma vystupnich dat (sestavy,
jejich uprava, tridici tabulky).

Informace uvedené v dotazniku jsou po-
stupnym dérovanim pfendseny na dérné
§titky. Kontrolou na pfezkousedi je zaji-
§tén spriavny prenos udaju z dokladd na
Stitek. Stitky jsou odevzddny na tridici
stroj, kde jsou vloZeny do zdsobniku stroje
a postupné podivany nozem tfidiciho zaii-
zeni do transportnich viled, do ohmatava-
ciho zatizeni stroje. Zde se na zlomek vte-
tiny zastavi, déje se to viak velmi rychle,
takZe okem lze tézko postihnout toto za-
staveni. Po ohmatnuti fadou jehel (u elek-
tromechanického tiidiciho stroje ARITMA
200) nebo prosvicenim fotoburikou (typ
ARITMA 220) je §titek transportni drahou
nesen aZ na piislu$nou prihradku, do niz
spadne. Poéet prihradek odpovidda podétu
mist na dérném §titku u jednoho sloupce,
tedy od 0 do 9, a pro prazdné §titky (bez
dérovaného znaku) odpad.
$imu, coZ prakticky predstavuje slozZeni
§titka od méné duleZitych hledisek k vys-
§im v rameci hlavni skupiny. Tento zplsob
tridéni predpokladd daldi postup zpraco-
vani na tabeldtoru (tiskdrna). Vytridéné
§titky nutno opsat na stroji-tabelatoru,
ktery snima dérované tdaje na S§titku,
elektromechanickou cestou je prenasi do
tiskdrny stroje a tiskne na tabelaéni pds,
pripadné na dodany formular.

Kazdy radek predstavuje obsah jednoho
§titku. Vzhledem k tomu, Ze Stitky jsou
po piedchozim tifidéni uspofddiny podle
ur¢itych skupin, miZe tisknout za pozado-
vanou skupinu soucet, ev. v pridavném
zalizeni-souétovém dérovacdi automaticky
vydérovat za tento soucet novy §titek. Tato
funkce ma velky vyznam pro sniZeni za-
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kladniho poétu zpracovanych pripadu a pro
praci pouze se souctovymi skupinami.

Tabulkové tfidéni

Jednou z nejbéznéjsich forem zpracovani
éiselnych vysledka je tiidéni do tabulek.
Na vytisténé sestavé, jak bylo uvedeno
v popisu zpracovani tabela¢nich sestav,
jsou zapisovany pi‘ehledné jednotlivé pii-
pady. V tabulkovém vyhodnoceni jsou
uvadény celkové hodnoty tfidéného znaku.
Timto postupem jsou vétsinou zpracovany
censy, uvadéné v publikacich a pramen-
nych dilech. Zejména se tato technika
osvédéuje pti zpracovani dotazniki. PozZa-
davek na sestaveni tabulky je nejzavaz-
néj§iim rozhodnutim, protoze vhodnou
kombinaci sledovanych znakti kvalitativ-
nich a kvantitativnich lze ovlivnit cely
vysledek zpracovani. V praxi je pouzivana
technika tabulek jednostupnovych, pii-
kladné velikost x pocéet piipadl, a vice-
stuprfiovych-kombinaénich, kde je rozvi-
nuta kombinace vzdjemné podtridénych
znaka. Jedina tabulka by jisté neobsahla
viechny vztahy, které zpracovatele ankety
zajimaji, a je proto nutné pocitat s vétsim
poétem zpracovanych tabulek s uéelné
sestavenou vzajemnou kombinaci. Samo-
zfejmé, Ze 1 zde plati zasada relativniho
snizeni nakladd na jeden dérny Stitek
v pripadé vétsiho podétu tridéni, a tim vy-
uziti sledovaného materidlu beze zbytku.

Soucfasné se zadanim zpracovani do
strojné pocetni stanice je tfeba ptedloZit
i navrh poZadovanych ti#idicich tabulek,
které prakticky ovlivni jak samo zpraco-
vani, tak i projekt uloZeni hodnot a znak
na dérny Stitek. V neposledni tradé je to
pouziti éiselniku odpovidajiciho technice
strojového zpracovéni.

Formalni uspoidadani tabulky je dano
povahou tridéni materialu. RovnéZ tak
graficka Uprava a format tabulky musi
byt feSen piehledné a ekonomicky. Za-
kladni ramovani tabulky byva silné vy-
znadeno. Tridici tabulka musi mit ndpis-
nazev, ktery vyjadfuje jeji obsah. V pii-
padé, Ze bude zpracovana vétsi sada tabu-
lek podle krajového uzemi, okresu nebo
jiného ¢lenéni, je nutno v zdjmu pozdéj-
§iho roztiidéni podle téchto hledisek vy-
znalit tyto udaje v pravém hornim rohu
tabulky. V zahlavi tabulky je uvedena
hlavicka, kterd obsahuje piedmét tridéni
kvantitativnich a kvalitativnich udaji. Na



levém okraji tabulky je zapisovana legen-
da, ke které jsou ve vodorovnych fadkach
zapisovany plisluiné hodnoty. Svislé sloup-
ce ¢leni hodnoty na dalsi skupiny. Sife
sloupct je vazdna na rozsah vypisovanych
Cisel.

trola postuptt pfi oznaceni nulového vy-
sledku, ktery byva oznafen proskrtnutim
(—). Naproti tomu znak (0) predstavuje
v tabulce hodnotu: méné neZ polovina
mérné jednotky. Z toho je jasné, Ze musi
byt vidy uzaviena dohoda pfed zpracova-

Narozeni déti podle ndrodnosti rodiéa Kraj: Okres:
nérodnost nérodnost otce
¥. matky celkem Geskd slovenska I ruské polské madarské
a 1 2 3 l 4 5 6
1 toskd
2 slovenska
3 ruské
4 polské
1 p—
5 madarskd
!
6 celkem |

Ndzev: narozeni déti podle narodnosti
rodi¢l

Hlavicka tabulky: narodnost otce

Legenda: narodnost matky

a = oznaceni legendy

1, 2, 3, 4, 5 atd. = ¢islovani sloupct

Pole tabulky = spoletné okénko radkil
a sloupctl

Celkem = podet pripada za sloupce a kii-
Zové za radky se vzajemné rovna. (Tim-
to zpUsobem je také zajisfovana kon-
trola spravnosti tabulky - po strance
souctové).

Nékdy podle potfeby byva wuvadéno
i vice souctti. Prvni soucet jako ,celkem*,
druhy souétovy stupeti pak ,Uhrnem” a
ev. vy$si soucet vSech Ghrnt jako ,celkovy
tthrn®, Tabulka je dodateéné ve strojné
pocetni stanici doplnéna tridicimi sloupci
(pro lepsi pfrehlednost operatorky oznace-
nymi jinou barvou, neZ je puvodni zapis).
Pred zpracovanim ve stanici vyznadi jesté
odbératel tabulku sjednanymi znaky v po-
lickach, které se z logickych davodd ne-
mohou vyplnit. Soucasné se provede kon-

nim, a v prubéhu prace pak provadéné
kontroly zajisti kvalitni vysledek.
Strojové zpracovani probihd na tridié-
kach. Postup jsme jiZz popsali pfi technice
ttidéni s tim rozdilem, Ze tabulkové prace
maji jiny postup tiidéni. V tabela¢nich se-
stavach je tridéni vzestupné od detailnich
hodnot az po zakladni roztiidovaci udaje.
Pri tridéni do tabulek je postup obraceny.
Nastavenim stroje na urcity sloupec dér-
ného §titku s poZadovanym znakem indi-
kace probiha soubor §titkh pomoci poda-
vacich nozt z podavaciho =zasobniku po
tridici draze stroje. Mechanickou nebo fo-
toelektrickou cestou se oteviraji prislusné
piihradky od 0-9 a odpad, a stitky jsou
podle této indikace rozttidény. Pro tabul-
kové prace se tridi materidl postupné od
nejvyssich celki k detailné&j$im s tim, Ze
pracovnice u stroje neustale kontroluje
roztiidéni na vys$§i uhrn. U vétSich sou-
boru, kde jde jiz pocet stitkt do nékolika
set tisic, je nutno zvlast peélivé provadét
tvto kontroly. Jednou z takovych kontrol
jsou pomocné tabulky, které predstavuji
mezisouéty k vyhodnoceni vyS$sich celku.
Tfidici stroj je opatien poéitadly, jez
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zapoc¢itavaji jednotlivé proslé stitky do
prislusné piihradky. Operatorka postup-
nym tridénim a zapisovanim c¢etnosti po-
¢itadla do jednotlivych poliéek vytvari
vlastni tabulku. Prace je celkem jednodu-
cha a rychla. Pro vypracovani mensiho
souboru postaé¢i tabulka fadné oznadena
tfidicimi sloupci a neni tieba kompliko-
vany popis operaci. Vétsi rozsah vzajem-
nych vztahtQ klade narok i na podet zpra-
covanych tabulek, které je nutno sestavit
podle urc¢itého hlediska. V takovém pii-
padé je tfeba piedem vypracovat harmo-
nogram price a r'adné v projekéni doku-
mentaci popsat postup tfidénych tabulek.
Pri vétsim poétu tabulek vychazi nékteré
z téhoz zakladu, ale jsou dotiidovany ji-
nym hlediskem. Vhodnym uspotadanim
poradi lze usetfit fadu zbyteénych tfidéni,
a tim i sniZit naklady na zpracovani.

S projekéni strankou seznami se odbé-
ratel v oponentnim fizeni, které je na kaz-
dou veétsi prici provadéno a konzultuje
tak zvoleny postup prace s ptfislusnymi
odborniky za ucasti zadavatele zpracovani.
Povazujeme proto za nutné seznamit s béz-
né uZivanou symbolikou v projekéni doku-
mentaci. Ptiklad:

Projektoval: J. Novak

Soubor: Stitky zpracované do tabulky —
bydlici obyvatelstvo —

Predpokladané sloZeni souboru:
sl. 46/47/48/21/22

Stitky v ramei znaku pohlavi, rozdélené na
muze a Zeny maji byt udrzeny ve tiech

stupnich:
Operogram:
82
82
a.11 L 18i82
78 7 82/87
82
nebo:
|/—' 44’ Vysvétlivky:
—
sl, 64 m Tridéno sl. 64
i -
1|
== 2

ol g {

Soubor se rozdéli na skupiny
se znakem 1,2,3

Kontrola tabulky: kazda tabulka musi byt
piekontrolovana ve svislych a vodorov-
nych souétech.
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Vazba na tabulku: pii zpracovani vétSiho
poétu tabulek musi byt disledné dbano
dodrzeni vzajemnych pocetnich vazeb
viech tabulek.

Mimo bézné udaje uvadéné pro tabulky
statistické, kombina¢ni, plati totéz pro
tabulky vysledné, korelaéni.

Zcela novou formu zpracovani, dosud
malo uZivanou, predstavuje automaticky
dérova¢ Marc' Scanning, vyroby Reming-
ton Rand. Odstraniuje namahavou ruéni
praci dérovani stitka a automaticky snima
i déruje vyznaceny Stitek. Nabizi se tim
moznost mimoi'ddné jednoduché formy
zpracovani dotazniku, kde Stitek nahrazuje
dotaznik a udaje se vyznadi piimo na §ti-
tek. Vzhledem k citlivé intenzité snimani
a zasadé neposkozeni dérného Stitku opo-
tfebenim nelze tyto Stitky odevzdat k vy-
plnéni prfimo dotazovanému, ale lze je tim-
to zplsobem dobfe vyuzit pro metodu pii-
mého rozhovoru.

Pri stanoveni zpusobu techniky vypoétu
rozhoduje pocet zpracovanych udaja a sa-
modinny poéita¢ nemusi byt vidy nejvy-
hodnéjsi. Docela dobfe lze fe$it nékteré
vypoclty na dérném Stitku pomoci poditacde
T 520. Dérné stitky jako vypocetni prostie-
dek volime tam, kde jde o velky pocet
vstupnich adaji s opakujicim se podéetnim
ukonem. Na dérném S§titku je nutno roze-
psat feSeni ulohy na zakladni matematické
ukony — rozlozit jednotlivé pocetni ope-
race. Navaznost téchto operaci vSak vyza-
duje vétsi pocet pouzitych §titkG. Tim do
jisté miry komplikuje zpracovani, zpoma-
luje konec¢ny vysledek a zvy$uje naklad.
Z toho vyplyva, ze reSeni komplikovanych
uloh pfenechame samoéinnému poditadi.
Dérnych §titkt jako vypocetniho prostied-
ku uzivime tam, kde predchazelo jiz
zpracovani do sestav nebo tabulek a dalsi
vysledné operace jsou matematicky jedno-
duché pocetni ukony. Koneéné pri rozho-
dovani o pouziti té které techniky zpraco-
vani hraje duleZitou roli i okolnost, Ze
v soulasné dobé neni u nas je$té dostatek
samoc¢innych poéitaéd vhodného druhu
s volnou kapacitou pracovni.

Pomoci dérnych §titkt lze provadét fadu
podetnich operaci a statistickych vypocta.
Chceme zde struéné sezndmit s rozsahem
a moznosti vhodnych fe$eni matematic-
kych tuloh, které maji vztah k fadé pro-
vadénych sociologickych rozboru. V praxi
prichizeji poéetni operace aZ na uréitym



zplisobem utfidénych souborech (skupi-
nach), tedy zakladni udaje jsou jiz na 3tit-
ku. V jinych piripadech lze funkéni hod-
noty na S§titek teprve uloZit. Posouzeni
vhodnosti doporudujeme ponechat prislus-
nému vypoc¢tovému stiredisku, kde podle
zkusenosti a znalosti techniky jednotlivych
stroji navrhnou dalsi postup.

Vypocetni operace provadi reléovy ma-
tematicky stroj, kalkulaéni dérovaé, béiné
u nas pouzivany typ ARITMA T 520. Po-
moci zakladnich poéetnich ukont provadi
slozité operace odmocnovani, logaritmovani
aj. Stroj pozustavd ze dvou oddélenych
¢asti — mechanické a reléové, vypocetni.
Cinnost stroje je rizena programem na
principu jednotlivé vkladanych programo-
vych desek s 360 vzajemné propojenymi
kontakty pro r'eSeni urc¢ité ulohy. Na vét-
S$inu zakladnich operaci jsou jiz piedem
hotové standardni programové desky, do-
ddavané jako prislusenstvi ke stroji. Pres
pomérné Siroky vybér hotovych programui
je moZno v mimoradném zadani zajistit si
i dodéni specidlni programové desky se
zapojenou pracovni funkei.

Bézneé operace:
+ALtBLCELEDLELF=4V
Sludovani se souc¢asnou kontrolou

(@ .(£b)=+%V Nasobeni

[(4+ &) . (4 b}] tetxtditetf=+V

Sluéovani soudinu dvou ¢éisel (az étyrélenu)
Abc = Kubatura (souéin tfi ¢lentl)
atd.

Vzijemnym kombinovanim jednodu-
chych podetnich ukonu lze dosahovat vel-
mi obtiznych pocéetnich kombinaci. Operace
z predlohového S§titku — tedy ze Stitkuy,
ktery piedchazel, pokraduje a vysledek je
poté prevadén na nasledujici §titek. Dale
Ize zpracovat: Progresivni soucty se zapo-
jenou kontrolou (prvni diference); special-
ni operace, jako je kontrola posloupnosti
v radé éisel, ndsobeni skupinovym ¢inite-
lem, nasobeni dvou ¢&isel s moZnosti vydé-
lit libovolné souéiny stem.

Matematické operace lze provadét s hod-
notami uvedenymi na tomtéZ S§titku, na
nasledujici $titek, snimat z predlohy apod.
Naskyta se velkd mozZnost projekéniho vy-
uziti podle schopnosti projektanta a ve
vzajemné kombinaci zajistit pomérné na-
rotné vypocty.

V praxi se této techniky pouZivd pro

vypoéet béZnych statistickych vzort, které
lze pirevadét rozlozenymi ukony na strojo-
vou techniku. Nejcastéj$i vypocetni ope-
raci je sledovdni primérl, napf. aritme-
tického prostého prameéru:

n

- 1

%= z,
i =1

Po setfidéni podle zvoleného statistického
znaku a tabelaéni sestavy se zhotovi soug-
tové stitky za prislusny znak. Dalsi vypo-
¢etni operace-déleni se provadi jiZ na
téchto souétovych §titcich, a to pomoci
pocitace T 520. Obdobné se postupuje pri
strojovém zpracovani vaZeného aritmetic-
kého pruméru. Vzorec:

k
inNi
- 1= 1
xr= - :
k
z Ni
i=1

Technické vypoéty — intervalové pru-
méry, harmonické priméry pomérnych
ukazatell jsou po rozlozeni ulohy na jed-
notlivé prvky zcela dobfe zpracovatelné
pomoci dérnostitkové techniky. Castou
ulohou je feSeni medidnu, tj. sledovani
prostrednich hodnot podle ¢etnosti frek-
vence. Celkem jednoduchym setfidénim
souboru podle znaku sledované indikace a
opisem na tabeldtoru obdrzime piehled
vyskytu jevu. Modus jako hleddni nejéas-
t€j$i hodnoty sledovaného znaku je apli-
kaci predeslé operace, kde tabelator po-
moci séitaci jednitky vypisuje hodnoty
opakovaného jevu podle vzorce:
2k (z—X1)—c(k—1)

2(K—1)
kde x; = stfed intervalu
k = pocet tiid v tabulce
¢ = délka intervalu.

T =z

Jednotlivym operacim bylo by tieba vé-
novat samostatné pojednani, jelikoz roz-
sdhly popis postupu praci nelze shrnout
do nékolika radek. Zajimavé by bylo prak-
tické vyuziti téchto operaci na konkrétnim
zpracovani sociologického rozboru.

Aplikaci jednotlivych pocetnich ukont
muZeme zajistit vypocet kvadratického
pruméru, rozptylu a vypocet smérodatné
odchylky. Lze vypoéitat i linearni rovnice,
regrese a parabolické regrese, ale pro tyto
komplikované ulohy je jiz vhodny samo-
¢inny pocitaé.
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Velky zajem je dnes soustfedén na nej-
novéjsi vypodetni techniku — automatizaci.
Samodinné pocitate piedstavuji technicky
pokrok a radikalni zdsah do dosavadniho
zpGsobu zpracovani a vyhodnocovani vy-
sledkt z nejriznéjsich védnich oboru.
Prvotnim zaméfenim téchto stroji bylo
uziti ve vojenstvi — vypoc¢ty balistickych
strel a letectvi. Historie poé&ita¢il neni tak
stard a pres nedokonalé pokusy o vytvo-
Teni takového pristroje pro praktické po-
uziti lze o samocinném pocita¢i hovotit
az po skonéeni druhé svétové valky. Zato
rychly vzrist jejich poétu nema obdoby a
hovori se dnes o tom, Ze stojime na prahu
nové epochy. Zatimco v roce 1942 byl
v Pensylvanii zapojen pro vypocet balistic-
kych stiel jediny stroj ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Computer), bylo
v roce 1955 v USA v Cinnosti jiz 2800 éisli-
covych a 1700 analogovych poéitaéa.
V Sovétském svazu je to BESM a Strela,
potom Ural I ,Ural II a dalsi. Historii a
vyvojem poéita¢i zabyva se fada publikaci.
Nas pochopitelné zajimaji ve vztahu k fe-
Seni spoleenskovédnich tuloh. Situace
u nas je prozatim v poétu samodinnych
poéitaca jeSté neprizniva. Ve svété dnes
existuje asi 350 typu samodéinnych poéitaéi
a tato roztiisténost se odrazi i u nas, kde
vedle poéitace nasi vyroby EPOSu pracuje
fada zahrani¢nich stroja ZUSE, Bull-Gam-
ma 30, LGP 30, URAL I, URAL II, Natio-
nal Elliot 803 atd. Pracovni kapacity téchto
stroji vyuzivaji resortni instituce nebo
védecko-vyzkumné ustavy technického
sméru. Dalsi prace jsou planoviny v oboru
rizeni, sprdvy a planovani, a tak zpraco-
vani spole¢enskovédnich problému bude
mozno realizovat aZ s rozvojem téchto no-
vych poéditacd.

Vhodnost feSenych uloh nelze vymezit
vieobecné. Pro samodinné poditae jsou
nejvyhodnéjsi ulohy, které fesi cyklickym
opakovanim pocetni operace. Principem
samoéinného poéitade je automatické Fi-
zeni postupu prace pomoci vloZeného pro-
gramu. Danou tulohu nutno formulovat
matematicky a zajistit algoritmus vypocétu
— tedy presny popis vypocéetniho postupu
pii danych zdkladnich typech vypocetnich
operaci.

VyuZiti samoéinného poéitade pro obtiz-
né matematické ulohy, a zejména pro vy-
pocéty vicendsobnych korelaénich zavislosti,
zajima fadu védnich obora. Ptiprava zpra-
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covani je vSak velice narofnd, a pokud
byla v tomto élanku nékolikrate zddraz-
néna nutnost spriavné organizace prace,
plati to pravé zde v mife nejvyssi. Do-
mnénky, které piikladaji kybernetickym
strojam nadsazené a nepravdivé vlastnosti
o samodinném vypracovani celé ulohy,
jsou liché a pfriprava, nez je dany ukol
vylreSen, musi projit mnozstvim postupt
— jako je projekéni, schematické aj. — vy-
pracovanim rady instrukci a konefné na-
vrhem programu.

Program musi byt ,ladén“ — odzkouSen
a pak teprve muizZe byt dan pokyn stroji
k odvijeni programu. Matematicky stroj
prevadi jen veli¢iny {fyzikdlni (¢isla na
signaly) a c¢lovék musi sestavit program
a vlozit instrukci do stroje. Vysledkem té-
to ¢innosti je uréeni stavu signalu a zpétné
zobrazeni hledaného feSeni. Takovy pro-
gram se skldda z fady instrukci, z nichz
kazda popisuje jen jednu operaci a ozna-
¢uje C¢ast stroje, ktera se ji zucastni. Ope-
race jsou programovany do uréitych sym-
boltt velmi podrobné.

Priklad:
— Cti é&islo uloZené na adrese n

a uloz je do registru E (n) - (E)
— Odeéti éislo uloZené na adrese n

od ¢isla uloZeného v registru E

a vysledek uloZz do registru E (n) + (E)

- (E
- Pof‘O\)mej ¢islo ulozené v registru E,

zda je vyssi nez O (E) > O

Cela uloha musi byt pomoci instrukéni
sité rozepsina na jednotlivé postupy. Po
odzkou8eni programu probiha cely postup
jiZ samoéinné. Stroj mlze porovnavat, opa-
kovat operace, a to v kratkych ¢asovych
intervalech v prubéhu vypoéta, mizZe po-
dle velikosti, a tim i rozsahové schopnosti
poditade, provadét nékolik vypoétu najed-
nou — sdileni éasu.

Standardni matematické operace (linear-
ni rovnice, rovnice o nékolika neznamych)
jsou vyieSeny jako podprogram a jsou
vkladdny do stroje pii feSeni, kde se
v prubéhu vypoéta vyskytnou takové ope-
race. Sestaveni programu, odzkouSeni a
strojové zpracovani ulohy na samod¢inném
pocitaéi je prozatim jeSté nakladné a
s ohledem na stdvajici nedostatek téchto
strojt u nads nevhodné pro mensi ulohy.
Pro néktera feSeni bude moZno pouzit jiz
pripravenych hotovych podprogrami.

Védecké a technické vypoéty daly pod-
nét ke vzniku samoéinnych poéitaéa, ale



jejich vyuziti je dnes rozsifeno na mnoho
dalsich oblasti. Jednou z poslednich jsou
spolecenské vedy. Je tedy na misté zajimat
se o tuto novou formu prace, studovat
moznosti vyuziti pro vypocet obtiznych

uloh, jako je vicenasobny vypocet korelaé-
ni, kde dosud nebylo mozné tradi¢cni me-
todou provadét komplikované vypocetni
operace a posunout tak hranici nahodilosti
k poznané zakonitosti.




